Prednaska 3

- témata seminarnich praci
- bioindikace

- adaptace

- populace



Téma 1: Menotaxe u vcel

- Jak si vCely predavaji informace o zdrojich potravy

- vyznam taneckd na plastech

- Florokonstantnost

- Pokuste se o uvahu na téma: Proc vCely v Evropé v poslednich letech vyrazné ubyvaji

Studijni material:

Jlrgen Tautz: Fenomenalni vCely. Nakladatelstvi Brazda 2009 (www.ibrazda.cz)
1.vydani. 286 stran.

Publikace Antonina Pridala z Mendelovy univerzity v Brné a Dalibora Titéry z
Vyzkumného ustavu vcelarského, s.r.o., Dol (www.beedol.cz)

Fototaxe — smérované pohyby vyvolané svétlem (pozitivni = ke zdroji; negativni = od zdroje)

Menotaxe — pohyb v urcitém konstantnim uhlu vici svételnému zdroji. Svételny zdroj slouzi
jako orientacni bod. Zdroj svétla je obvykle slunce (v¢ely) nebo mésic. Muze to byt ale téz
umeély zdroj (nocCni druhy hmyzu — spiralovity let k lampé)



http://www.ibrazda.cz/
http://www.beedol.cz/

Téma 2: Nepovedené (ekologicky , objektivhé” skodlivé) a povedné (ekologicky
prijatelné) introdukce (reintrodukce) zivocisnych druh

- CHKO Jeseniky (kamzici a jejich 100-leté vyroci), CHKO Litovelské Pomoravi (pfipad
navratu bobra do prirody)

- mozno vybirat vhodné priklady ze zemédélstvi a lesnictvi (zamérné introdukce
pfirozenych nepratel skadc)

- neni nutno se omezovat na nékterou taxonomickou skupinu (nejvice ptipadul je asi u
hmyzu a savcl)

- Pokuste se o Uvahu na téma: Jsou introdukce (reintrodukce = repatriace) zivocisnych
druh z ekologického hlediska prinosem, je mozné zaujmout néjaké jednoznacné
stanovisko?

Studijni material:

-Priklady lze nalézt prakticky ve vSech Ceskych i zahranicnich ucebnicich ekologie
- kamzici: materialy CHKO Jeseniky, Okresni vlastivédné muzeum v Sumperku
(Vlastivédny sbornik Severni Morava)

- bobri: materialy CHKO Litovelské Pomoravi

- mnoho dalSich zdroju literatury dle zvoleného druhu Zivocicha



Introdukce — Zavadéni druhd rostlin a Zivocichl clovékem do oblasti, kde se dfive
nevyskytovaly. Nemusi viak jit vzdy z hlediska ¢lovéka o ¢innost zdmérnou. Clovék tfeba jen
pripravi vhodné podminky (biotop, hostitelské rostliny) pro to, aby se na novém uzemi mohl
dfive zde cizi druh vyskytovat. Introdukovany druh muize byt na novém Uzemi vdzan jen na
urcité specifické podminky (napf. skleniky), mlze se zaclenit do pritomného ekosystému.
MdUZe po ¢ase vymizet (vétSina nezamérnych introdukci takto konci) nebo mlize naopak zacit
expandovat (invazni druhy).

Reintrodukce (repatriace) — Zpétné vysazovani druhl na mistech, kde se drive vyskytovaly a
byly vyhubeny nebo vymrely. Podminka Uspésnosti: znalost skutecné priciny (pficin) jejich
vymizeni.

Priklady introdukovanych druh( Zivocichl na Uzemi stredni Evropy:

Zamérné: nékteré lovné druhy ryb (pstruh duhovy, sih severni, amur bily, tolstolobik bily), z
ptakl bazant obecny, ze savcll ondatra piZzmova, jelenec virZinsky, jelen sika, danék skvrnity,
muflon, kamzik (jde o introdukci z Alp do Jesenik()

Nezamérné (z hlediska ¢lovéka nezadouci introdukce): severoamerické druhy motyl(
vzprimenka akatova (u nas od r. 1989) a klinénka akatova (u nas od r. 1992) — vazba na dfive
introdukovany a invazni druh hostitelské rostliny: trnovnik akat

Klinénka jirovcova




Klinénka jirovcova (housenky minuji v listech jirovcl madald):
1989 — prvni zdznam vyskytu ve stfedni Evropé (Linec, Rakousko)

Obr. 20 Sifeni klin&nky jirovcové (Cameraria ohridella) po jejim zavleleni do stiedni Evropy (orig.
H. Sefrovd)



Priklady repatriovanych druht zivoCichl na uzemi stfedni Evropy
nebo primo u nas:

Raroh velky, rys ostrovid, bobr evropsky,
Jason Cervenooky (Parnassius apollo) — zatim snad Uspésna reptriace
druhu, ktery u nds vymfel v roce 1935, v okoli Stramberku.

Botanicka zahrada a arboretum ve
Stramberku




Téma 3: Bioindikace

- vysvetlete pojem bioindikace

- vyberte nékolik druht Zivocicht, které mohou slouzit jako ekologické
indikatory

- popiste o Cem jejich pritomnost na urcitém stanovisti vypovida (konkrétni
pfipady z CR)

- neni nutno se omezovat na nékterou taxonomickou skupinu (hmyz, mékkysi,
plazi, savci)

Studijni material:
-Priklady Ize nalézt prakticky ve vSech Ceskych i zahranicnich ucebnicich

ekologie
-materialy CHKO a NP, obecné chranénych oblasti, €asopisy Ziva a Vesmir

Ekologické indikatory upozornuji na miru antropogennich
vlivl, jsou ukazateli prirozenych zmén nebo indikuji
vlastnosti abiotického prostredi.




Indikdtory druhové diverzity lu¢nich porostl (napf. kvétnatych luk) — vyskyt
nékterych dennich motyl(, jejichz housenky jsou Uzce vazané na nékteré byliny
Valassko, Bilé Karpaty — modrasek ¢ernoskvrny

Indikatory Cistoty vod — nékteré druhy ryb: pstruh duhovy, vranky; nékteri korysi:
perloocky, stejnonoZci, raci; vodni larvy hmyzu: larvy jepic, posvatek, komaru; z rostlin
mnohé druhy ras, sinic, okrehek, vodni mor kanadsky

Larva jepice




Strevlici na orné pudeé

Harpalus rufipes



Amara aulica

Carabus scheldlen
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Téma 4: Predace

- vysvétlete pojem predace

- popiste nékolik vztah( predator - kofist

- uvedte nékolik druhl predatort (nemusi to byt pouze hmyz) v praxi
vyuzivanych k potlacdovani vyznamu Zivocisnych skidcl v zemédélstvi,
vinohradnictvi, v ovocnarstvi, v lesnictvi, ve skladech potravin

- na jednom konkrétnim pripadu popiste postup, jak se s predatorem zachazi
(napf. od nakupu biologického pripravku po jeho aplikaci), jak se pro moznost
vétsiho vyuziti predatorl (napfr. uzite€ny hmyz) upravuji podminky ve
sklenicich, na poli (napf. omezovani pesticidd). Prosté, co se musi udélat, aby v
konkrétnim (vybraném) pripadé predator poslouzil tak, jak clovék oCekava.

Studijni material:

-Priklady lze nalézt prakticky ve vSech Ceskych i zahranicnich ucebnicich
ekologie

-Studijni material (Ceska a zahranicni literatura) Ize dohledat dle klicového
slova: latinsky nazev zvoleného druhu

- stranky www.biocont.cz, www.bioinstitut.cz,

- fada publikaci (od autort M. Hluchy, M. Bagar, A. Honék, O. Pultar, V. Stejskal,
E. Zdarkova a daldi)



http://www.biocont.cz/
http://www.biocont.cz/
http://www.bioinstitut.cz/
http://www.bioinstitut.cz/

Predace — Jde o vztah, ve kterém je populace jednoho druhu
potravou populace jiného druhu. Jde tedy o mezidruhovou interakci.
Predator obvykle konzumuje podstatnou cast téla jedince vyuzivané
populace. Korist zpravidla nejdrive zabiji. Na urovni populaci je to
vztah dlouhodoby, na Urovni jedincl je to vztah kratkodoby.

zlatoocCko



V CR registrované druhy predatord pouzitelné v ochrané rostlin

Aphidoletes aphidimyza (Aphidoletes aphidimyza)
Amblyseius cucumeris (Amblyseius cucumeris)
Cryptolaemus montrouzieri (Cryptolaemus montrouzieri)
Phytoseiulus persimilis (Phytoseiulus persimilis)
Typhlodromus pyri (Typhlodromus pyri)

Hypoaspis aculeifer (Hypoaspis aculeifer)

Macrolophus caliginosus (Macrolophus caliginosus)

Orius laevigatus (Orius laevigatus)

Amblyseius californicus (Amblyseius californicus)
Amblyseius degenerans (Amblyseius degenerans)



Téma 5: Parazitace

- vysvétlete pojem parazitace

- popiste nékolik vztah( parazitoid - kofist

- uvedte nékolik druh( parazitoidl v praxi vyuzivanych k potlacovani vyznamu
zivocisnych skidcl v zemédélstvi (+ ovocnarstvi a vinohradnictvi), v lesnictvi,
ve skladech potravin

- na jednom konkrétnim pripadu popiste postup, jak se s parazitoidem zachazi
(napf. od nakupu biologického pripravku po jeho aplikaci), jak se pro moznost
vétsiho vyuziti predatorl (napfr. uzite€ny hmyz) upravuji podminky ve
sklenicich, na poli (napf. omezovani pesticidd). Prosté, co se musi udélat, aby v
konkrétnim (vybraném) pripadé parazitoid poslouzil tak, jak ¢lovék ocekava.

Studijni material:

-Priklady lze nalézt prakticky ve vSech Ceskych i zahranicnich ucebnicich
ekologie

-Studijni material (Ceska a zahranicni literatura) Ize dohledat dle klicového
slova: latinsky nazev zvoleného druhu

- stranky www.biocont.cz, www.bioinstitut.cz,

- fada publikaci (od autort M. Hluchy, M. Bagar, A. Honék, O. Pultar, V. Stejskal,
E. Zdarkova a daldi)



http://www.biocont.cz/
http://www.biocont.cz/
http://www.bioinstitut.cz/
http://www.bioinstitut.cz/

Parazitace — Jde o vztah, ve kterém je populace jednoho druhu
potravou populace jiného druhu. Jde tedy o mezidruhovou interakci.
Parazitoid obvykle zabiji a témeér kompletné spotfebovava svého
hostitele az na konci larvalniho vyvoje. Do té doby s nim zije v uzkém
endo- nebo ektoparazitickém vztahu.

Paraziticka vosicka,
msicomar Aphidius ervi




V CR registrované druhy parazitoidd (hmyz)
pouzitelne v ochrane rostlin

Aphidius colemani
Aphidius ervi

Encarsia formosa

Dacnusa sibirica, Diglyphus isaea

Leptomastix dactylopii
Diglyphus isaea

Trichogramma brassicae
Trichogramma evanescens
Trichogramma pintoi

Eretmocerus eremicus (Eretmocerus eremicus)



V CR registrované druhy parazitoidt (parazitické hlistice)
pouzitelné v ochrane rostlin

Steinernema feltiae
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Téma 6: Tritroficky vztah: prirozeny nepfritel (napr. uziteCny druh,
predator, paraztoid) € herbivorni druh (napr. skiidce, hostitel
uzitecného druhu) € rostlina (napr. plodina, hostitel skudce)

herbivorni druh

VAN

prirozeny nepritel rostlina (hostitel

herbivorniho druhu <> herbovorniho druhu)
(parazitoid, predator)




- vysveétlit tento vztah z hlediska postaveni jeho ¢lenu v potravnim rfetézci

- vysvetlit tento vztah z hlediska toku energie

- jak 1ze na tomto vztahu demonstrovat princip ekologické stoichiometrie

- uvedte na konkrétnim pripadu, jak se ¢lenové v uvedeném vztahu navzajem
aktivné ovlivnuiji

Studijni material:

M.R. Speight, M. D. Hunter, A. D. Watt: Ecology of insects. Wiley-Blackwell, 2008, 596 stran.
Du, Y., Poppy, G., M., Powell, W. (1996) : Relative importance of semiochemicals from first
and second trophic levels in host foraging behaviour of Aphidius ervi. Journal of Chemical
Ecology, 22 : 1591 — 1605.

Du, Y., Guy, M., Poppy, G., M., Powell, W.,, Pickett, J., A., Wadhams, L., J., Woodcock, C., M.
(1998) : Identification of semichemicals released during aphid feeding that attract parasitoid
Aphidius ervi. Journal of Chemical Ecology, 24 : 1355 - 1368.

Guerrieri, E., Pennacchio, F., Trembley, E. (1993) : Flight behaviour of the aphid parasitoid
Aphidius ervi (Hymenoptera : Braconidae) in response to plant and host volatiles. Eur. J.
Entomol., 90 : 415 — 421.

Guerrieri, E., Poppy, G., M., Powell, W., Trembley, E., Pennacchio, F. (1999) : Induction ans
systemic repase of herbivore-induced plant volatiles mediating in-flight orientation of
Aphidius ervi. Journal of Chemical Ecology, 25 : 1247 — 1261.

Guerrieri, E., Poppy, G., M., Powell, W., Rao, R., Pennacchio, F. (2002) : Plant-to-plant
communication mediating in-flight orientation of Aphidius ervi. Journal of Chemical Ecology,
28 :1703 —1715.



Studijni material:

Stary, P. (1986) : Creeping thistles, Cersium arvense, as a reservoir of
aphid parasitoids (Aphidiidae). Acta Ent. Bohemsl|ovac., 80 : 81 — 86.
Volkl, W. (1992) : Aphids or thein parasitoids : Who actually benefits from
ant-attendance ? J. Anim. Ecol., 61 : 273 — 281.

Miller, J., R., Cowles, R., S. (1990) : Stimulo-deterrent diversion : a
concept and its possible application to onion maggot control. Journal of
Chemical Ecology, 16 : 3197 — 3212.

Hassanali, A., Herren, H., Khan, Z., R., Pickett, J., A., Woodcock, Ch., M.
(2008) : Integrated pest management : the push- pull approach for
controlling insect pests and Leeds of cekals, and its potential for other
agricultural systems including animal husbandry. Phil. Trans. Soc. B.,
363 : 611 — 621.

Hluchy, M. (2008) : Aphidius ervi paraziticka vosicka proti kyjatkam ve
skleniku. Internetové stranky firmy Biocont Laboratory :
http://www.biocont.cz



Téma 7: Praktické vyuziti atraktivity umeélych zdroju svétla pro
neékteré druhy hmyzu pri monitoringu letové aktivity motylu
skodicich v zemédélstvi

-vyberte nékolik druht motylt (min. 6 druhu), jejichz letova aktivita
je v CR monitorovana pomoci svételnych lapaé

- uvedte pro tyto druhy jakou letovou aktivitu vykazuji béhem dne
(cirkadianni rytmy) a béhem roku a jak se lisi svymi naroky na
abiotické ekologické faktory

- srovnejte, jak se letova aktivita vybranych druhu (alespon 4 druhy)
mezironé méni na konkrétnich lokalitach (alespori 4 lokality) v CR
(pro kazdy druh berte alespon 8-leté srovnani: 2006 — 2013)

- u invazniho druhu Helicoverpa armigera demonstrujte na prikladu
lokality Olomouc, jak je to s jeho vyskytem v CR v poslednich letech
- u druhu zavijec kukuricény (O. nubilalis) uvedte, jak monitoring
letové aktivity slouZi k praktickym dcelim



Studijni material:

Zdroje Statni rostlinolékarské spravy CR (www.srs.cz)

Clanky J. Rotrekla, P. Kolafika (na téma zavije¢ kukuFi¢ny) v
¢asopisech Uroda, Rostlinolékaf, Agromanual


http://www.srs.cz/
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Statni rostlinolékarska sprava (SRS) e spravni ufad
rostinglékaiské péte s plsobnost na Uzemi Ceské
republiky, zfizeny zakonem . 147/1996 Sh, o
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vikon plsobnosti na Useku rostiinolékaiské péde pode  zvldstning
predpisu Evropskych spolecenstyi, Rostlinolékarska sprava je arganizacni
sloZkou statu a Udetni jednotkou, Sidlem rostlinolgkafske spravy je Praha,
Y Jejim cele je feditel, jehoZ jmenovani 3 odvolani se fidi sluZebnim
zakonem, Organizac rostlinolgkafské spravy upravuje organizacni fad,
kterj vydava feditel rostlhinolgkarske spravy,
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Nova povoleni pfipravki na ochranu rostlin a pomocngch 4102013
prostiedki 1.9, - 30.9.2013 m (PDF, 767 KB)
Pipravky lené k profesionélnimu pouZiti 4102013

Informace k distribuci pripravkd povalenych k profesiondinimu pousitf (5
463 odst, 3 pism. g) 2akona & 326/2004 Sh., o roctlinolékafske pédi a o
zméné nékterjch souviseiicich zdkond, v platném znén), Dodriovani
pavinnosti vyplyvajicich 2 ustanoveni & 46a odst, 3 pism. g) a odst, 4
zakona bude standardni sougast kontraly od 1, 1, 2013,
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Toto wybérove fizeni vwhlasuje feditel Statni rostinolékafske spravy dne
30,9, 2013,
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Bioindikace

Ekologické indikatory upozornuji na miru antropogennich
vlivl, jsou ukazateli pfirozenych zmén nebo indikuji
vlastnosti abiotického prostredi.

Organismy potencialné vyuzitelné musi spliovat nékolik podminek:

- Uzka ekologicka valence ke sledovanému ekologickému faktoru (souboru faktoru,
stanovisti)

- v pfipadé zivoc€ichu neni vhodné volit druhy dobfe pohyblivé (vybirat druhy pevné
vazaneé ke sledovanému stanovisti)

- volit napadné druhy

- dobfe rozeznatelné a nezaménitelné druhy

- volit kratkovékeé (rychlé stfidani generaci) a po€etné druhy zivocichu — zvlasté
pokud jde o snahu zaznamenat a potvrdit pfirozené nebo antropogenni zmény v
biotopu

- u zivocichu volit spiSe masozravce nez bylozravce, jde-li o studium abiotickych
faktoru

- je lepSi sledovat vétSi soubory druhl nebo cela spoleCenstva




modranka karpatska




Adaptace

PrizpUsobeni na vnéjsi podminky, ke kterym u organismu doslo v
prubéhu evoluce

Vétsinou se projevuji na urovni druhu, v omezené mire jen na
urovni jednotlivych populaci

Vliv prostredi - vyvojové zmeény v urcitych populacich (v ramci
druhu) = proces speciace (vznik novych druh

Co nejsou adaptace:

-Modifikace (ekomorfézy): jedna se pouze o fenotypovou zménu,
bezprostredni reakci na plsobeni urcitych podminek, pri
prechodu do jiného prostredi se ztraci.

- Aklimatizace: jde o prizpusobeni se organismu na nové
podminky bez zjevnych zmén




Adaptace

- morfologické




Adaptace

- Fyziologické: vétsinou jde o fyziologické odchylky od

,hormdlniho stavu” u ZivocCichu zijicich v extrémnich podminkach

Néekteré druhy hmyzu
(ale tfeba také hlodavci)
maji schopnost vytvaret
vlastni metabolickou
vodu (poustni druhy a
druhy zivici se na
suchém uskladnéném
materialu (obili, mouka)




Adaptace

-etologické: souviseji s chovanim zivocichu — zvlastnosti pri lovu
potravy, specifické chovani pfi vyhledavani ukrytl (nepfiznivé
podminky), zvlastnosti pri ochrané pred predatory

Batesovské mimikry — napodobovani druht s zihadlem (motyli z
Celedi nesytkovitych, pestrenky, tesarici), jedovatych nebo
zapéchajicich o

Nesytka rybizova

¥ Nesytka srsnova

Spolecny vyskyt napodobovaného a napodobujiciho béhem evoluce
Podstatné vetsi vyskyt napodobovaného (vzdy neplati — pestfenky)



Adaptace

Mdllerovské mimikry — vzajemné napodobovani jedovatych druh

A ‘ : o 3
VfetenuSka CiCoreCkova béloskvrna€ pampeliSkovy
Oba druhy jsou jedovaté, béloskvrnac se vyskytuje o 2 — 3 tydny

drive a hojnéji nez vietenuska —> ptaci si na béloskvrnaci oveéri jeho

nepozivatelnost - pozdéji se vyskytujici vietenusky z toho maji
profit



Adaptace

Mimeze — napodobovani zZivych nebo nezivych objektu (kaminkd,
vetvicek, listu apod.), sem patfii kryci zbarveni

Housenka pidalky
(Boarmia consonaria)




Adaptace

Vystrazné (aposematickeé) zbarveni: zlutocerné nebo
cervenocerné, vytvorilo se u mnohych jedovatych druht

srSen(Vespa crabro)




Adaptace

Ekotypy: morfologicky, fyziologicky a etologicky vyhranéné
populace

V4

Vrana obecna ¢erna x vrana obecna seda




Adaptace

Konvergence: jedna se o morfologické adaptace; pod vlivem
pUsobeni urcitych stejnych vnéjsich podminek se mohou vyvinout
podobné morfologické adaptace i u dost odlisnych taxonomickych
skupin organismu (kytovci se podobaiji tvarem téla rybam)

Divergence: jde o opak, pod vlivem ruznych podminek muze dojit
k dost vyraznému rozriznéni organismu evoluéné znacné blizkych
(ploutvonozci x Selmy)

Prikladem divergence je i morfologické a funkéni rozriznéni (=
adaptivni rozriznéni) - Darwin a jeho pénkavy na ostrovech
Galapagy



- | Tme——

p. kuzelozoba

. Darwinovy
pénkavy resp.
pénkavky
(Geospizidae)




Adaptace

Ekologicka vikariace: Jedna se o zastupovani druhu s podobnym
funkénim zapojenim (podobné se chovajicich, s podobnou
ekologickou nikou) v riznych oblastech.

Krtek obecny (Evropa) x zlatokrt kapsky (jizni Afrika) x vakokrt
pisecny (Australie)

Vakokrt piseCny



Populace

Vymezeni, charakteristika a funkce populace
Velikost populace a jeji ur€ovani

Struktura populace

Vztahy uvnitr populace

Dynamika populace

Migralita — stehovani a Sireni populace

Vztahy mezi populacemi

Potravni vztahy

Antropogenni ovlivhovani pocetnosti populace



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Jedna se o soubor jedincu téhoz druhu na
vymezeném uzemi. Mezi jedinci v populace je
mozna trvala vymeéna genetickych informaci. Kazda
populace je dokonale prizpusobena obyvanému
prostredi. Toto prostredi muze byt pricinou urcitych
adaptaci populace (jsou geneticky fixované). Kazda
populace ma tedy specificky genofond (= soubor
genetickych vloh vsech jejich Clenu)



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Populaci (jeji genofond) utvari, meéni:

-Vnéjsi prostredi (pusobi jako selekcni faktor —
adaptace)

- velikost populace

- mutabilita populace

- migralita jedincu - tok genu pripadné unik genu
(genetic drift)



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Populace unitarnich organismu (vétsina zivocichu)
Populace modularnich organismu (rostliny, houby)

Geneta (klon): populace vznikla nepohlavni cestou z
jediného materského jedince

Kormus — soubory jedincu,
ktefi po  nepohlavnim
rozmnozovani zustavaji
trvale spojeni (kora




Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Kormusy — soubory jedincu, ktefi po
nepohlavnim rozmnozovani zuUstavaji trvale
spojeni (kora

U rostlin se
pro to uziva
pojem
polykormony




Populace: Velikost populace (a jeji urcovani)
Ukazatele kvantitativniho zastoupeni populace v prostredi:

1) Abundance (= pocetnost):

- absolutni abundance - (velké druhy savci, drevin atd.; neni mozné
ji vzdy vyjadrit)

- abundance relativni - (kdyz nelze spocitat vSechny jedince je nutné
pouzit néjakou metodu odhadu)

- hustota populace - abundance vztazena na jednotku plochy nebo
prostoru

- hruba populacni hustota — jde o vyjadreni populacni hustoty
zjistované na rozsahlém uzemi v rdmci néhoz jen nékteré biotopy
vyhovuji ekologickym narokum hodnoceného druhu

- ekologicka populacni hustota — abundance prepoctena jen na
rozlohu skutecné obyvané plochy



Populace: Velikost populace (a jeji urcovani)

Metoda opakovaného pocitani jedincl na stalych plochéach
(pouzitelnd u méné pocetnych populaci Zivoc€ichu):

L)
<D
G l

-
-]

jednotlivé odchyty

celkem odchycenych



Populace: Velikost populace (a jeji urcovani)
Ukazatele kvantitativniho zastoupeni populace v prostredi:

2) Biomasa:

Hmotnost vSech jedinct populace v daném okamziku. U Zivocicht se
vyjadruje nejcastéji jako hmotnost zZivych jedincu, nebo susiny,
pripadné uhliku, vazané energie.

- nadzemni
- podzemni

Vyjadrena muze byt absolutné (celkova biomasa populace na dané
Uzemi). Uéeln&jsi je viak pracovat s tdaji pfepoétenymi na
jednotku plochy (objemu).



Populace: Velikost populace (a jeji urcovani)
Ukazatele kvantitativniho zastoupeni populace v prostredi:

3) Pokryvnost:
Vyjadruje se u rostlinnych populaci

Pri hodnoceni velikosti je nutné pocitat s nerovnomérnym
zastoupenim jedincu v prostoru - pfrizpusobit situaci zpuUsob
odbéru vzorku, pocet hodnoticich mist, pocCet hodnoceni
(opakovani hodnoceni) atd.

Prudké kolisani pocetnosti populaci — zpusobuiji je abiotické faktory,

vnitrodruhové vztahy, mezidruhové vztahy

Extrémni vykyvy pocetnosti = na populaci (a v podstaté i na celé
spolecenstvo) obvykle skodlivy dopad (Alleeho princip)



Populace: Struktura populace

Prostorova struktura — disperze jedincu

Zastoupeni pohlavi

Vekova a velikostni struktura

Socialni struktura



Populace: Prostorova struktura — disperze jedincU

Disperze — rozmisténi jedincu tvoficich populaci na vymezeném uzemi

Pravidelna disperze — v pfrirodnich podminkach vzacna, nékdy u teritorialne

Zijicich zivoCichu; muze byt zaloZena uméle (sady, pole)

Nahodna disperze — vyskytuje se u zivoCichu bez socialnich vazeb ¢asto ve
stejnorodém prostredi (larvy potemnika v mouce, housenky mola Satniho ve
skfini), Casto u jednotlivé Zijicich parazitu a predatoru (typické pro fadu druhu

Vg Vv /s

Shlouc€ena disperze — v populacich na urcitém uzemi se jedinci obvykle
shlukuji, divody jsou ruzné: socialni chovani zvirat, shlukovani za ucelem
reprodukce, v dusledku vegetativhiho rozmnozovani (kormusy koralud), vliv
ruznorodych podminek prostiedi, omezena dostupnost zdroju (voda, potrava),
u hmyzu hraji roli agregacni feromony, u predatort a parazitoidu hraje roli
vyskyt hostitelskych druht (jdou za kofisti).




Populace: Prostorova struktura — disperze jedincU

Disperze — pravidelna x nahodna x shloucena

Obr.
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In the autumns 2011 a 2012:
100 % of winter oil-seed rape fields infested with
Delia radicum larvae




Confirmed occurrence of club-root (Plasmodiophora brassicae)
symptomatic plants in winter oilseed rape fields in the the Czech Republic
course of several last years: 2010 - 2012 (Plachka et al., 2013)
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locality, field Rapotin | Hrabenov | Hrabova Libina | Bludov | Plinkout
Preciptations, year
mean (mm) 705 730 700 696 667 725
Temperatures, year
mean
°C) 7,7 7,3 7,8 7,7 7,8 8,2
altitude (m.n.m) 345 362 290 269 306 306
Sampling date 18.10.2012 | 25.10.2012 | 29.10.2012 | 29.10.2012 {12.11.2012|12.10.2012
Acreage
(ha) 1,4 7,5 10,5 14,7 24 15
Plants were sampled from 6 x 6 rectangular grid
g 10 18 2 20 =) 10 plants
g 3 9 15 21 27 33 Sampled per
T ’ ’ ° ’ 1 each place
| Ok T 1 Z 12 1? 2§ 31 Okxaj I




Distribution of RML in winter oilseed rape
loc. Rapotin, 18.10.2012, BBCH 15

field acreage: 1,4 ha
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Distribution of RML in winter oilseed rape
loc. Bludov, 12.11.2012, BBCH 19

7l <4

field acreage: 24 ha
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Distribution of RML in winter oil seed rape
loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 19
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Distribution of RML in winter oil seed rape
loc. Libina, 29.10.2012, BBCH 18-19

field acreage: 14,7 ha

Locality

Mean root area
damaged by
RML (%)

Mean number of
plants infested by
RML; max. 360 (%)

Libina

8,79

112 (31,11)

Rapotin

6,91

Bludov

Hrabova

Hrabenov

8,18

136 (37,77)
102 (28,33)

Plinkout

6,68

127 (35,28)




Distribution of RML in winter oilseed rape
loc. Rapotin, 18.10.2012, BBCH 15

field acreage: 1,4 ha

N ——

2 3 ; B 15
C115-¢15
y (kad) <15
RML
locality (date of field acreage
olant sampling) (ha) Index. of Index. of
aggregation (1) aggregation (J,)
Rapotin (18.10.) 1,4 1,49 1,06
Hrabenov (25.10.) 7,5 1,21 XXX
Hrabova (29.10.) 10,5 1,45 9,11
Libina (29.10.) 14,7 1,32 8,86
Bludov (12.11.) 24 1,36 1,13
Plinkout (12.11.) 16,2 1,18 XXX




Distribution of RML in winter oil seed rape Distribution of plants with different hypocotyl thickness
loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 19 loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 18-19

field acreage: 10,5 ha field acreage: 10,5 ha

° N 6 ° ° .
Ao
° 5
margin: 4 m margin: 4 m
4 o .

mean 3
damaged
area of
roots
[ (%) 2 1 mean
8 Il > 30 thickness
- <30 of root
. . B <25 1 5 g
46m margin: 8 m <20 )
<15 46m margin: 8 m
<10 -8
0 1 2 3 4 5 6 7l <5 0 s
0 1 2 3 4 5 6 7IH <6

Correlation (hypocotyl qurelation (hypgcotyl
Mean thickness of thickhess x area thlckness. X portion of
Locality hypocotyl (mm) damaged by RML) p'a”tSF'{,‘\;eLs)tEd by
r(p)* r(p)*

Rapotin 5,59 0,3787 (0,023) 0,1539 (0,370)
Bludov 8,74 0,2856 (0,091) 0,2438 (0,152)
Hrabova 7,91 0,5889 (0,000) 0,4722 (0,004)
Hrabenov 8,22 0,4823 (0,003) 0,4111 (0,013)
Plinkout 7,93 0,3866 (0,020) 0,0032 (0,985)




Distribution of RML in winter oil seed rape Distribution of plants with different hypocotyl thickness

loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 19 loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 18-19
7
field acreage: 10,5 ha field acreage: 10,5 ha
6 ° . .
‘ 5
margin: 4 m margin: 4 m
4
mean 3
damaged
area of
roots
%,
(%) 2
> 30
<30
<25 1
<20
<15
<10
0 1 2 3 4 5 6 7l <5 0
0 1 2 3 4 5 6

RML x hypocotyl thickness

Locality
Index of asociation (l,,)

Libina 0,97

Rapotin 3,74 (p = 0,003)

Bludov 1,54 (p = 0,021)

Hrabova 2,36 (p =0,003)

Hrabenov 3,41 (p = 0,011)

Plinkout 1,25 (p = 0,096)




Distribution of CRP in winter cil seed rape Distribution of CRP in winter oil seed rape

Distribution of CRP in winter il seed rape
loc. Rapotin, 18.10.2012, BBCH 15 loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 19

loc. Libina, 29.10.2012, BBCH 18-19

acreage: 147 ha fied acreage: 10,5 ha field acreage: 14,7 ha

NE

Ao

margin: 9 m

no. of CRP

per 10

no. of plants

CRP

margin: 4 m ; mg -
6m margin: 8 m 53m margin: 10m <3
0 i E 4
0 : g
0 1 2 3 4 5 6 70 0 1 ) 3 4 5 6 7l <2

Distribution of CRP in winter oil seed rape
loc. Bludov, 12.11.2012, BBCH 19

L wdeprmERe number of CRP?

field acreage: 24 ha p|aces With
Locality | CRP (max. 36 | Indexof Index of
places per aggregation | aggregation

locality) (1) (Ja)

Libina 30 2,36 1,02
Rapotin 5 1,38 9,88
e Bludov 4 1,56 1,02

65m margin 10m H ra bova’ 1 1,08 XXX




Distribution of CRP in winter oil seed rape
loc. Rapotin, 18.10.2012, BBCH 15

acreage: 1,47 ha

margin: 4 m

Distribution of CRP in winter oil seed rape
loc. Bludov, 12.11.2012, BBCH 19

field acreage: 24 ha

&5m margin 10m

Distribution of CRP in winter oil seed rape

loc. Hrabova, 29.10.2012, BBCH 19

field acreage: 10,5 ha

Distribution of CRP in winter oil seed rape
loc. Libina, 29.10.2012, BBCH 18-19

field acreage: 14,7 ha

margin: 9 m

NE

Ao

= it
46m margin: 8 m pere 53m margin: 10 m =] : g
00 1 2 4 5 6 7Eé 00 1 2 3 4 5 6 7?23
Correlation ( portion of
CRP x area damaged by RML x CRP
_ RML)
Locality
‘ (p)*t Index of asociation
(Im)

Libina -0,5587 (0,000) -2,34
Rapotin -0,2233 (0,671) 1,03
Bludov -0,0810 (0,919) 1,11
Hrabova -0,2686 (0,731) 1,06




Distribution of RML in winter oil seed rape
loc. Libina, 29.10.2012, BBCH 18-19

Distribution of CRP in winter oil seed rape
loc. Libina, 29.10.2012, BBCH 18-19

field acreage: 14,7 ha field acreage: 14,7 ha
o \.\/‘ ' NE
SE 4’3E
@
margin: 9 m
margin: 9 m
tTaer:ded
ol
(%)
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<25
5<zo , -¢
<15 53m margin: 10 m M<s
. ; i B <10 , | | ‘ . g:g
0 1 2 3 4 5 6 7l <5 1 3 4 5 6 7Il <2
. Correlation Correlatio
Correlation
(hypocotyl (hypocotyl n (
Mean ; thickness x number | 5ortion of
number Mean | thicknessx ion of of places RML x
of plants | thickness area lants with CRP area CRP
: area . damaged P (totall
Locality damaged by infested of oy RML) infested by otally damaged
RML (%) by RML; | hypocoty RML) 36 places by RML)
max. 360 | (mm) per
(%) locality) Index of
r (p) r (p) r(p) asociation
(Im)
112 -0,1659 -0,1018 -0,5587
Libi 7 21 ’ ’ ¢ -2,34
ibina 8,79 (31,11) 8 (0,333) (0,555) 30 (0,000) 3







Populace: Zastoupeni pohlavi
= Sexualni sloZzeni: muze byt v populaci viceméné stalé, muze dochazet k
jeho pravidelnym i nepravidelnym zménam

Sexualni index (hodnoty 0 — 1, nebo v %): vyjadfuje zastoupeni samic v
populaci

-Vysoky Sl: populace v rozvoji
- Nizky Sl: populace v upadku

- parthenogeneticky se rozmnozujici druhy: S| dlouhodobé velmi vysoky
(napf. Cervci, anholocyklické msice)

- druhy s heterogonii (samci se vyskytuji jen v urcité fazi vyvojoveho cyklu):
prudké zmeény Sl, napf. druhy msSic obyvajici venkovni prostredi




Populace: Zastoupeni pohlavi

Tab. 2 Sexudini index nékterych druhi Zivodichd (podle Schuberta, 1986)

hrebenule borova (Diprion pini)

bazant obecny (Phasianus colchicus)
stnec obecny (Capreolus capreolus)
chroust obeeny (Melolontha melolontha)
krdlik divoky (Oryctolagus cuniculus)
krtek obecny (T'fp( L CUrOpae)

liska obeend ( Vulpes vulpes)
tmavoskvendc borovy (Bupalus piniarius)
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Zdroj: Lastavka Z., Krej¢ova P. (2000): Ekologie




Populace: Zastoupeni pohlavi

Sex ratio = pomér pohlavi: podil samcu / podil samic

Primarni: pomér pohlavi pfi poCeti resp. splynuti gamet (teoreticky by mél byt
1:1; to v8ak zcela neplati u mnoha skupin Zivo€ichu — typickym pfikladem
jsou druhy blanokridleého hmyzu: parazitoidi, vCely

Sekundarni: je pomeér pohlavi pfi narozeni resp. vylihnuti jedince

Terciarni: pomér pohlavi v dospélosti (v dobé dosazeni pohlavni zralosti)

U lidi se obvykle pfedpoklada pomér zhruba 105 chlapcu na 100 divek. V

nékterych lidskych spolecenstvich muze byt tento pomér vychylen, a to jak
nahodnymi vlivy, tak i potraty zavislymi na testech pohlavi a infanticidou.



pri

zeme celkem , do 15 15-65 nad 65
narozeni

Slovensko 994 1,05 1,05 0,99 0.6
Japonsko 0,95 1,05 1,05 1,01 0,73
i;hojg[i'lf:a 0,95 1,02 1,01 0,95 0,63
E'Lcohtemte'” 0,95 1,01 0,98 0,99 0,73
Rakousko 0,95 1,05 1,05 1,01 0,68
Portugalsko 0,95 1,07 1,09 0,98 0,7
Kambodza 0,95 1,05 1,02 0,94 0,62
Uruguay 0,95 1,04 1,03 0,98 0,69
Francie 0,95 1,05 1,05 1 0,7
Cesko 0,95 1,06 1,06 1,01 0,64
Slovensko 0,95 1,07 1,06 1,02 0,63
Rumunsko 0,95 1,06 1,05 0,99 0,7
Itlie 0,96 1,07 1,06 1,02 0,72
Etiopie 0,96 1,03 1,06 1,01 0,83

Mexiko 0,96 1,05 1,04 0,94 0,83


http://cs.wikipedia.org/wiki/Japonsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lichten%C5%A1tejnsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lichten%C5%A1tejnsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rakousko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Portugalsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kambod%C5%BEa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uruguay
http://cs.wikipedia.org/wiki/Francie
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cesko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slovensko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rumunsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/It%C3%A1lie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etiopie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mexiko

Pomeér pohlavi pro celkovou populaci. Modra zobrazuje vice zZen, Cervena
vice muzu v porovnani se svétovym prumérem 1.01 muzi/Zen.



Pomeér pohlavi pro obyvatele do 15 let. Modra zobrazuje vice zen,
cervena vice muzu v porovnani se svétovym priumeérem 1.06 muzu/zen.



Populace: Zastoupeni pohlavi — a jeho zmény pfri osidlovani nového
uzemi (napf. okupace porostu herbivornimi druhy po prezimovani)

Pribéh letoveé aktivity CEUTQU na lokalité Troubsko v
roce 2010
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Populace: Zastoupeni pohlavi — a jeho zmeény pri osidlovani nového
uzemi (napf. okupace porostu herbivornimi druhy po prezimovani)

Pribéh letové aktivty k. étyfzubého na lokalité Sumperk v roce 2011

pocetind. / 1 misku / 3 dny

prameérny pocet ' JEUTAQU/ I misku/3dny

pramérny pocet /CEUTQU pfipravenych ke kladeni/1misku/3dny

14.3.: 31.3..
Signalizace Prvni zralé
postriku dle samicky,
soucasné pocatek
metodiky kladeni




Populace: Zastoupeni pohlavi — a jeho zmény pfri osidlovani nového
uzemi (napf. okupace porostu herbivornimi druhy po prezimovani)

Let. aktivita samicek CEUTQU v roce 2011
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Populace: Vekova struktura

SloZeni populace z hlediska stavu ontogeneze je dulezitym ukazatelem jejiho
dalSiho rozvoje

Ontogeneze: individualni vyvoj jedince od zarode¢ného vyvoje do zaniku
U unitarnich organismu rozliSujeme (obvykle) tfi vékové kategorie:

- jedince juvenilni (prereproduktivni)
- jedince adultni (reproduktivni)
- jedince postreproduktivni

Kohorta: skupina stejnovékych jedincu v populaci

Vékovou strukturu take ovlivhuje:

- celkova délka zivota

- délka juvenilniho a reprodukcniho obdobi

- specificka umrtnost v jednotlivych fazich vyvoje



Populace: Vékova struktura — vékové pyramidy
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Obr, 29 Vékové pyramidy mohou byt ndzornym ukazatelem stavu populace; a — faze juvenilni, b -
reproduktivai, c - postreproduktivni

- Rozvijejici se populace zpravidla obsahuje vysoky podil mladych jedincu

- Ale u druht s dlouhym obdobim dospélosti a kratkym vyvojem mohou v populaci
pfevazovat dospéli jedinci a populace pfitom muaze byt v rozvoji

- U mnohych bezobratlych je tomu ale pravé naopak — juvenilni (larvalni) obdobi
vyrazné prevysuje obdobi adultni



Populace: Socialni struktura

L4

Zivogichové Ziji bud samostatné nebo se sdruzuji do societ

Society anonymni x neanonymni

Society oteviené x uzavrené

Oteviena anonymni societa: hejno ptakud, hejno ryb

Oteviena neanonymni societa: stado kopytnikl, kolonie
hnizdicich velkych ptaku (napf. volavky)

Uzaviena anonymni societa: socialné zijici hmyz (vCely, vosy,
mravenci...), nektefi hlodavci (kasty)

Uzavrena neanonymni societa: tvori je savci — slozita hierarchicka
struktura (smecka vilkl, stado slond, tlupa opic), vétSina jedincu se
dobre zna



