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Biologicka ochrana

Definice:
Cilevédomé pouzivani zZivych organismua (bakterii, hub, vira, hlistic, roztocu
aj.) pro potlacovani Skodlivych biologickych Cinitelt (Skadcu, ptuvodct chorob,
plevelnych rostlin), omezovani jejich vyvoje, Sifeni a udrzeni pod urovni jejich
Skodlivého mnozstvi v porostech kulturnich rostlin.
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http://www.allotment-garden.org/store/equipment/aphid-control-using-ladybird-larvae
http://www.harrodhorticultural.com/nemaslug-slug-killer-pid7623.html?Aff=JHAG

Kde je mozne vyuzit biologickou ochranu?

% Ekologicke zemedélstvi
(hospodareni s kladnym vztahem ke zvifatim, padé, rostlinam
a prirodé, bez pouzivani umelych hnojiv, chemickych
pripravku, postfikd, hormonu a umélych latek)

¥ Peéestovani rostlin ve sklenicich
¥ Systém integrované ochrany rostlin

.3"" T /k" :
f[;"{‘ ..zgjlﬂg . A r. .
«¥ o RT3
J ' . "~.u . .

W

e OB N

AN S,




Integrovana ochrana (IOR)

Definice (smeérnice 2009/128/ES)

Peclivé zvazovani veSkerych dostupnych metod ochrany rostlin a
nasledna integrace vhodnych opatfeni, ktera potla€uji rozvoj
populaci Skodlivych organismu a udrzuji pouzivani pfipravkl na
ochranu rostlin jinych forem zasahu na urovnich, které lze z
hospodarského a ekologického hlediska odivodnit a které snizuji Ci
minimalizuji ohrozeni lidského zdravi nebo Zzivotniho prostredi.
Systém integrované ochrany rostlin klade ddraz na rast zdravych
plodin pfi co nejmensim naruseni zemédélskych ekosystému a
podporuje mechanismy pfirozené ochrany proti Skodlivym
organismum.

IOR je systém hospodareni, ktery uprfednostiuje prirozengjSi
alternativy ochrany rostlin a zaroven snizuje zavislost na
pesticidech.
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Zasady IOR

prevence — monitoring — intervence

. Opatfeni pro prevenci anebo potlaceni Skodlivych organismu (stfidani plodin,
agrotechnika, vybér odrad, osivo a sadba, podpora uziteCnych organismu
atd.)

. Monitorovani vyskytu Skodlivych organismdu, v€etné vyuzivani systému
predpovédi (progndz) a systému varovani a véasné diagndzy.
0zhodovani o provedeni oSetfeni podle praht Skodlivosti (kritického poctu)
ve srovnani s vyskytem Skodlivého organismu na poli.

I. Preference nechemickych prostfedku a metod pred chemickymi pfipravky,
pokud uspokoijivé zajisti ochranu pred Skodlivymi organismy.

. Vybér pfipravku selektivnich k pfirozenym nepratelim, s co nejmensimi
vedlejSimi u€inky pro lidské zdravi, necilové organismy a zivotni prostredi.

. Pouzivani pesticidu a dalSich zpusobu ochrany profesionalnimi uzivateli by
mélo byt pouze v nezbytném rozsahu.

. Uplatiniovani antirezistentnich strateqii.




Intenzivni rozvoj biologické ochrany

* Prvni poznatky a pokusy o vyuziti biologické ochrany proti
Skodlivym organismum jsou znamy jiz z druhé poloviny 19.
stoleti.

Duvody soucasného zajmu:
* Omezeni pouzivani chemickych latek
* Ochrana zivotniho prostredi

~

Biolggicka ochrana rostlin je zalozena na vyuzivani existujicich
vztahl mezi organismy v daném ekosystému




Minulost:

Sirokospektralni pfipravky — dlouha rezidualni u&innost,
toxicita pro neciloveé organismy, rezistentni populace
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Soucasny trend:

¥ selektivngjsi pripravky na cilove skodlive organismy
¥ Zavedeni systému IOR

* intenzivni vyzkum mikrobialnich preparatu, uzite€nych
makroorganismu, bioregulatoru



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/DDT_spray_1958.jpg

Metody vyuzivaneé v biologicke ochrané rostlin

* Metoda inokulativni introdukce (tzv. klasicka
biologicka ochrana)

* Metoda augmentativni introdukce (augmentace =
zvetSeni, zesileni, rozsireni)

* Metoda podpory, ochrany a konzervace pfirozenych
nepratel




Faktory ovlivhujici praktickou realizaci biologicke
ochrany v komercnim meritku




Registrace biologickych pripravku v EU

%o\ EU plati pravidla zapsana v Smérnici 91/414/EEC

We Pfi registraci biologickych pfipravkld na ochranu rostlin plati stejna
pravidla jako pro chemicke pfipravky

W \/ysoké naklady na registracni poplatky

%o Dlouha doba oba registrace — prumérné 75 mésicu (v USA 28 mésicu)
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Biologicke pripravky na ochranu rostlin
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Ochrana rostlin

A

B

C

D

E

F

G

H

Chemick
a hnojiva

Biologick
a hnojiva

Mikro-
organism

y

Makro-
organism

y

Prirodni
latky

Semio-
chemikali
e

Chemické
pesticidy

Genové
produkty

Biologické pripravky na ochranu rostlin

Zivé organismy Aktivni latky

Mikroorganismy Makroorganismy Prirodni latky Semio-chemikalie

C D E F

Parazité
(parazitoidi)

Bakterie ZivocCiSné Sex. feromony

Kairomony
(atraktanty)
Synomony
Allomony

Houby Predatori Mikrobialni

Mineralni
Rostlinné

Hlistice
Obratlovci

Kvasinky
Viry

droj Grent 2011, Plant Protection New Style)
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Plevele

HE

C Mikroorganismy

Bakterie +++ +++ +++ +4++

Houby +++ +++ e+t +++ 4+

Kvasinky +++ 4+

Viry o 4+

D makroorganismy

Parazité F++ + +
Predatori +++ 4+ + +
Hlistice 4+ +++

obratlovci + ++ F++ S+
E Prirodni latky

Zivocisné + ++ ++ ++ + +
Mikrobidlni +++ 4+ F++  +++

Mineralni +++ 4+ + ++ ++ ++ + +++
Rostlinné +++ +++  +++ +++  +++ +++ +++ +++
F Feromony

Sex. feromony +++

Kairomony F+

Synomony +

Allomony +

. Zdroj Grent 2011, Plant Protection New Style) ” -le_c A




Biologické pfipravky v registru POR v CR
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Biologické pfipravky na bazi mikroorganismu versus
chemicke pripravky

Biologickeé pripravky

w Nastup ucinnosti: po prekonani
doby, ve které dojde
K namnozeni mikroorganismu a
rozsireni v prostredi

» QOchrana se potom udrzuje po
nesice od aplikace.

w/ Jejich zivotaschopnost a tim |
ucinnost ovliviuje vihkost,
teplota a zbytky pesticidu.

% Nevznikaji na né rezistence

w Setrné k Zivotnimu prostiedi i

Chemickeé pfipravky

* Rychly nastup ucCinnosti

* Nejvetsi ucinnost tesne po
aplikaci

* Po urcité dobé ucinnost
postupné klesa

* Ug&innost ovliviiuje: pH,
teplota, elektricka vodivost,
pocet aplikaci,
koncentrace, populace

m|kroorgan|smu rezidua v
pudé

*Vznik rezistentnich
populaci

w Zivotni prostredi




Biologické pfipravky na bazi mikroorganismu

Podet vyrdbénych p¥ipravka Aktivni slozky

Bakterie 239 51
Houby 217 65
Viry 16
Kvasinky 3
135

Zdroj Grent 2011, Plant Protection New Style)
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Houby vyuzivané v biologické ochrane

Aktivns houbové slozka

Ampelomyces quisqualis fungicid
Coniothyrium minitans fungicid
Myrothecium verrucaria nematocid

Purpureocillium lilacinum nematocid

Pythium oligandrum fungicid

Trichoderma harzianum fungicid
Trichoderma polysporum fungicid

Trichoderma virens fungicid

Trichoderma viride fungicid
Clonostachys catenulata fungicid
Fusarium oxysporum fungicid
Verticillium dahliae fungicid
Metarhizium anisopliae insekticid
Isaria fumosorosea insekticid
Verticillium lecanii insekticid

Beauveria bassiana insekticid

[16 z 32]
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Jak houby ucCinkuji?
Antagonisticke vztahy

1) Antibiéza — ruznorodé drahy antagonismu

= inhibice (a zniCeni) organismu metabolickou
produkci jineho organismu

Antibiotika = ,organicke latky produkované mikroby, ktere jsou v
nizkych koncentracich Skodlivé rastu nebo metabolickym
aktivitam jinych mikroorganismu®.

2) Kompetice (konkurence) — nepfrimy antagonismus
= konkurence o kyslik, ziviny a prostor

3) Primy antagonismus (mykoparazitismus)

= primeé napadeni houby parazitem, nasledovanée
vyuzitim zivin




Déleni podle zpusobu vyzivy

Nekrotrofnl (destruktivni) mykoparazite

zabijeji své hostitele

w hyfy parazita jsou v kontaktu a rostou ve spojeni s hyfami hostitele, nekdy je
OVIjejI a Casto jimi penetruji

maji Casto Siroké spektrum hostitelskych hub a jsou relativné nespecializovani v
jejich mechanismu parasitismu

Casto produkuji exotoxiny
Trichoderma, Clonostachys, Coniothirium minitans

otrofni mykoparaziteé

penetruji hostitelské bunky
nezpl‘]sobuji degradaci bunééné stény hostitele nebo smrt protoplastu

kanalky)

biotrofni mykoparazit po urCitou dobu roste a vyviji se na zivém hostiteli, aniz by
ho v rané fazi usmrcoval

hostitel je pusobenim mykoparazita oslaben (pomalejsi rast a vyvoj)

k usmrceni hostitele dochazi az po utilizaci zivin

maji uzsi spektrum hostitelt a ¢asto vytvari specifické infekéni struktury
produkce exotoxinl nebyla zaznamenana

Sporidesmium sclerotiorum , Apmelomyces quiqualis




Etapy mykoparaziticke aktivity

Rozpoznani hostitele
(Iektiny, produkce
metabolitli, enzymii,
oplétani hyf, tvorba
postranich hyf, haustorii)

Indukce kliceni

(na zakladé gradientu
metabolitd - chemotaxe)

of Sphaerotheca

fuliginea (S), treated with Lecanicillium muscarium (L)s

Vlastni

penetrace
(usmrceni hostitele,
utilizace Zivin)

ntomol. 104: 67-72, 2007

ARMAND H. Development of the
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Scanning electron micrographs of the hyphae

oniliales) on various hosts. Eur:
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Fusarium graminearum + C. catenulata






R. solani + C.
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Zdroj:Harman, 2004




Biologicke pripravky na bazi mykoparazitickych
hub v CR

Bio-fungicidy
Polyversum (Pythium oligandrum)

Contans (Coniothyrium minitans)

Pomocné pudni latky

Gliorex (Clonostachys rosea + Trichoderma
asperellum)

Clonoplus (Clonostachys rosea)

Polymix (Chaetomium piluliferum + C. rosea +
Isaria fumosorosea + Talaromyces flavus)

Trifender WP (Trichoderma asperellum)




Vyuziti hub k potlaceni skudcu

* Entomopatogenni houby: Entomophthora,
Pandora, Beauveria, Lecanicillium, Isaria,
Purpureocillium, Metarhizium, Verticillium,
Hirsutella aj.

*~ Skudci: msice, molice, kfisci, puklice, mouchy;,
prouci, housenky, trasnenky a roztocCi; nektere

larvy brouku
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Proces napadeni

Scanning electron micrographs of the
cuticle (Cu) of Macrosiphum euphorbiae,

=« treated with Lecanicillium
= muscarium (L). A — Germination of

conidium (C), 24 h after treatment, bar =
10 um, B — Conidia adhering to aphid
cuticle, secretion of mucilaginous matrix

#4 (arrow) and developing germination tube

(Gt), bar = 1 um. C and D — Formation of
an appressorium (P) (in some cases) at
the tip of a germination tube (Gt), bars = 1
um (C), 10 um (D). E — Possible site of
penetration (arrow), bar =1 um. F —
Development of hyphae on aphid
cuticle and sporulation at this time (in
some cases), 48 h after treatment, bar = 10
um. G — Sporulation on surface of aphid,
120 h after treatment, bar = 100 um.

Zdroj: ASKARY H. and YARMAND H. Development of the
entomopathogenic hyphomycete Lecanicillium
muscarium (Hyphomycetes: Moniliales) on.variouf A

hosts. Eur. J. Entomol. 104: 6772, 20(ﬂm
wlet :




Podminky pro uspesnou ucinnost

* Vlhkost a teplota

* Druh entomopatogenni houby/uCinny kmen
% Druh skudce

* Vyvojove stadium Skudce

¥ Pesticidni ochrana rostlin

Insekticidni piipravky v CR

w V soucasné dobe nejsou
w Drive Boverol




Dékuji za pozornost




