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Proc se vubec bavit o ochrané rostlin?

 Meé to nezajima.
* Nic nepéstuju.
e Qvoce a zeleninu znam

jen z talire.
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Celosvétova spotreba pesticidu Cini zhruba dva miliony tun
rocne.
20% - Evropa.
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Spotieba ucinnych pesticidnich latek v t/rok
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Primérna aplikace ucinnych latek pesticidti kg/ha
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Mote: Confidential data have bean removed from the sums of pesticides sales. Data on total UAA from 2013,
{') Fungicides and baciericides’, 2012 data , other data; 2013
(*) Urea is used only in forestry and is excluded from the fotal pesticide sales.

MNorway



Svetovy trh s pesticidy - rocni obrat (mid. USD)

1960 — 0,85
2006 — 25,8
2012 -48,1
2017 — 68,5 (odhady)
2018 — 71,3 (odhady)
(rdst 2000 — 2010 cca 300%) *




Jsou pesticidy globalni problem?
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Air pollution e &

[ %

Water pollution

Re: iratory Bacteria

co - Parasites
; ‘ . - Chemicals ;
Nerve  Particulate matter ¢ S Soil
damage Ozone § AR R /| contamination
Lead B, & m
Volatile X X Y

organic ‘
compounds 4

"y cancer risk ' Pesticides

Y ' _




Pocet neumysinych otrav pesticidy podle WHO

Ve vyspélych statech 18,2/100 000 pracovniku
V rozvojovych statech 180/100 000 pracovnikU

Kazdorocné je evidovano 3 miliony pripadu otrav
pesticidy, coz vede k vice jak 250 000 umrti.

Tato umrtnost predstavuje podstatnou cast témer

900 000 lidi po celém svéte, kteri kazdorocné spachaji
sebevrazdu.

Pri pokusu o sebevrazdu, ktera je mnohem castejsi nez
dokoncena sebevrazda, dochazi pri otrave pesticidy k
doCasnému nebo trvalému zdravotnimu postizeni.









Pesticidy — hlavni negativa

-Rezidua v potravinach (Momentdlné nedokazeme
plné posoudit tzv. ,koktejlovy efekt” respektive jeho

dopad na zdravi)

- Vedlejsi nepriznivé dopady na zivotni prostredi
a necilové organismy (rezidua v prostfedi a jejich
,recyklace” pitna voda, vzduch...)

- Vyvoj rezistentnich populaci patogenu a
Skudcu (1-2 u¢inné latky mohou byt inaktivovany)




Rezidua pesticidu v EU v roce 2007

mresidues > MRL

Ono residues/
residues < MRL

100%

90%

80%

70%

60%

40%

30%

20%

10%

0%

—/ 0-30%
./ 30-40%
= 40-50%
. S 80%

Zdroj - PAN-Germany
1 unknown




Obsah rezidui v cerstvé zeleniné 2016

Zelenina tuzemsko
n=88

2,3%

bez nalezu
M pozitiv.

M nadlimit.
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O piekrofena referendni hodnota
*  koncentrace nad mezi stanovitelnosti
koncentrace pod mezi stanovitelnosti

A vodni tok
B vodni nadez

D hranice diléiho povodi
Vodni atvary podzemnich vod [ Jawchioroa

I:I kvartermni sedimenty ) [JechiorEsa
1 ' . hexazinon tebuconazole metalachlor ESA
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Hydrologicka hilance jakosti podzemnich vod pro rok 2011
[ ] proterozoikum, paleozoikum a krystalinikum ® Cesky hydrometeorologicky tistav, 2012



Hledani novych sméru ochrany rostlin a
zemédeélskych produktu

Nové — environmentalné a zdravotné bezpecné
selektivni pripravky

Geneticky modifikované organismy

Botanické pesticidy a zakladni latky



Botanické pesticidy
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* Environmentalné a zdravotné bezpecné
 Minimalni riziko vyvoje rezistentnich populaci
* Snadna manipulace a aplikace



Stresové faktory rostlin

Abiotic stress Biotic stress

1. Abiotické - fyzikalni

(vitr, UV, teplota) O O pathogen attack
. , — % 66 .
- chemické o
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Strategie zachovani druhu

* 1. morfologické - zachovani
druhu v obdobi stresu pomoci
morfologického ptizpluisobeni
(zduznatéle¢ stonky, hlizy, ostny,
voskové vrstvy, trichomy...)

e 2. metabolicke - syntéza
obrannych latek — sekundarni
metabolity



http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?580:
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Figure 4.31 Secondary plant substances derive from primary metabolites. They show a multitude of functions and are involved in many biot
and abiotic environmental factors. (Redrawn from Hartmann, 1996.
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Monoterpeny jsou terpeny skladajici se ze

2 isoprenovych jednotek.
limonen (v pomerancové klire), menthol (v maté peprné ),
kafr (v kafrovniku), beta-pinen (v borovici) , geraniol (citronela).

Menoterpeny
CH, CH, CH,
O
R ST
R R
HaC \“‘CHE H4C \““\I:HE H4C CH,

fim onen karveon menthol




Seskviterpeny - 3 isoprenové jednotky Stejné jako monoterpeny
mohou mit acyklickou i cyklickou strukturu. Biochemickou modifikaci (napt.
oxidace ¢i zména molekulového usporadani) mohou vzniknout derivaty -
seskviterpenoidy.

Vyskytuji se napf. ve formé humulenu, myrcenu atd. v esencialnich olejich.

CHg EHg CHS
HaC HsC HaC

o p ¥

(Isohumulene)



Diterpeny skladajici se ze 4 isoprenovych jednotek. Derivuji se
z geranylgeranyl pyrofosfatu. Diterpeny jsou zakladem biologicky
vyznamnych latek, napfriklad retinolu, retinalu a fytolu.

e ClLOR CH,OR
DITERPENY ,,»E:",ﬁh{,, ol fig‘?ﬁ:il
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Triterpeny se skladaji z 6 isoprenovych jednotek.
Pentacyklické triterpeny mohou byt fazeny do

skupin lupan(, oleanant nebo ursant. Vyznamnym pentacyklickym
triterpenem je kyselina boswellova (kadidlo, antirevmatika).

COOH

ALFA-BOSWELLOVA KYSELINA




Tetraterpeny skladajici se z 8 isoprenovych jednotek.

Limonoidy: azadirachtin, limonin, nomilin and nomilinic acid




Polyterpeny skladajici se z vice nez 8 isoprenovych jednotek.




Fenoly (fenolické slouceniny) obsahuji hydroxylovou funkcni
skupinu (-OH) vazanou primo na benzenovy kruh (aromatické
jadro). Nejjednodussim &lenem této skupiny je fenol (C.H-OH).

Tymol, carvakrol CH;

HsC™ “CHs,

Polyfenoly jsou charakterizovany pritomnosti vice nez

jedné fenolové jednotky nebo stavebniho bloku v molekule.
Polyfenoly se obecné déli na hydrolyzovatelné taniny (estery kyseliny

gallové a glukdézy nebo jinych cukrt) a fenylpropanoidy (lignany, flavonoidy a
kondenzované taniny) o)

X OH

Kyselina skoricova



Alkaloidy

Alkalické slouéeniny, ve vodé rozpustné. Syntetizovany z aminokyselin
lyzinu, tyrozinu, tryptofanu 15 000 ve 20 % cévnatjch rostlin- N heterocyklické kruhy

(A) (B)

(A) _ (B)

Papaver somniferum Codeine

(A)
(B)

Hyoscyamus niger Atropine

,,S0kratova smrt
Jacques Louis David 1787



Rostlinné sekundarni metabolity vyuzitelné v

ochrane rostlin

Biocidni latky — akutni a chronicka toxicita (insekticidni,
fungicidni, baktericidni, herbicidni ...ucinky)




 Komunikacni latky — omezuiji, ale nezabiji (smrt nastava jako
sekundarni disledek omezeni)

S ’ SRS - U oy 7 2,9




Extrakty z rostlin

* Prach z kvéta Pyrethrum sp.

Nafizeni krale Xerxése 1. 470 pt.n.l.

— sypat prach chryzantém do vlasi détem a
vojaktim proti blecham a v§im

-persky neboli kavkazsky prach (pulvis
insectorum persicus) z C. coccineum

-dalmatsky prasek na hmyz (pulvis insectorum
dalmatinus) z C. cinerariifolium

Persky kral Xerxés I.




Feferonky v sypkach




Proti mysSim — Cemerice

e Rim - 100 pt.n.l.



file://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ab/House_mouse.jpg

Rozdéleni podle zpusobu pripravy
e 1. Komercni pripravky

e 2. Farmarské pripravky

e 3. Zakladni latky



Pyrethrum

v

Chrysanthemum cinerariifolium

Chrysanthemum coccineum



Biologicky aktivni latky: strukturdiné souvisejici estery s
cyklopropanovym jadrem

cinerin | _ 0
pyrethrin I.
H
CH, CH,
CH
H,C—C
— ",
| A= CH,
(Z)-15)-alcohol (1R)-trans-acid H H
[Z)-15)-alcohal (1R)-frans-acid H
cinerin |l ‘
pyrethrin Il. H
H,C H5C
SN
o o H CH;
H,C “Hic o

(Z)-1S)-alcohol (E)-(1R)-frans-acid HJH H (Z1-i5)-alcohal (E)-(1R)-frans-acid Hf \H



Historie

Prvni zminky z Persie a Rimské fi$e 500-400 pi.n |.

Dalmacie — C. cinerariifolium (dalmatsky prach vyroba v
Jugoslavii — 1840 Japonsko)

Vychodni Evropa a Kavkaz — C. coccineum (kavkazsky,
arménsky prach)

Nejvetsi rozkveét — obdobi napoleonskych valek (kavkazsky
prach - 1876 USA)

1851- Prvni komer¢éni extrakt - insekticid



Soucasnost

* Némecko — novoslechténi
* Dovoz — Kena (65%), Australie (25%), Tanzanie, Rwanda,

(1 ha—52 000 rostlin — 1000 kg suché drogy — 25 kg extraktu — 2002 — 174.9
tun, 2003 107.8 tun extraktu)



Piipravky dostupné v CR

* -dovoz némecka firma W. Neudorff GmbH — Spruzit®, Raptol,
Loxiran — pokojové rostliny proti Zzravym a savym skiidctim

' sp:;]’;,';;.;? — .
moucham -

ff===2 4

. mgg%n

&7 ﬁ‘?&‘ ..  Loxiran-s- p
m Pripravek proti

e mravencum



http://www.neudorff.cz/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/tx_ffndfproductcatalogue/permanent_sprej_proti_moucham.jpg&width=400m&wrap=<a href="javascript:close();"> | </a>&md5=70be5562ceefd45b8d32aa05f4683928

e Spruzit koncentrat — msice, svilusky, ¢ervci, $titenky,
molice — 1-2% (600 |/ha vody), okrasné rostliny

Koncentrat proti skudciim
e egrridearany




Plantaz v Keni




Nicotiana tabacum



Historie

Tabak privezen do Evropy s druhou Kolumbovou vypravou
1560 John Nicot — Francie 1ékarské tcely
1585 Sir Walter Raleigh — Anglie kufivo

Insekticidni vyluhy 1560 a 1690 — prvni pisemné zminky
1828 — 1zolovan Nikotin



Biologicky aktivni latky

Alkaloidy, v rostlinach neni nikotin volné, ale ve formé esterl a citratu.




Mechnismus uéinku:

* Kontaktni nepersistentni jed

 Napodobuje acetylcholin, kdy se vaze na jeho receptory v
post-synoptické blané svald, tim se méni propustnost blan,
zpusobuje tak zménu nervovych popudu, které konci kreCemi
a smrti.






Priklad rust stimulujiciho ucinku extraktu na
plodnost rajcat

« Tabak- extrakt 100g/10l vody
» Kopftiva zahavka — extrakt 1,2 kg ¢.h./10l vody
* aplikace zalivkou 121/m?, 9.7.2006

(literatura: Zahradnicek et al. 2007, AGRO 4: 70-72)



% oproti kontrole

Vliv extraktu na vynos plodu

25 - !
0 Tabak
@ Koprivy

20 -

15 -

pocet plodi
hmotnost

Zalivka vyznamné
zvysila celkovy
vynos plodu rajcat



Aromaticke rostliny




Esencialni oleje a extrakty z aromatickych rostlin

 Aromatické rostliny (Lamiaceae —levandule, mata, saturejka, salvéje,
Apiaceae - kmin, dreviny — smrk, jedle, cedr)

 Uéinky — insekticidni, fungicidni, baktericidni, herbicidni




Ziskavani ucinnych latek

— ))-n_k

e -destilaci

» -superkriticka extrakce (pomoci CO;) |




Mechanismus ucinku latek 7 aromatickych rostlin

e Vice jak 4 000 monoterpenu a diterpent

e primy — (Cytotoxicita - naruseni bunécénych stén nebo
organel), prooxidantni aktivita (poSkozeni proteinu a DNA),
inhibice biologickych procest, u hmyzu neurotoxicky ucinek
(interference s neuromodulatorem octopaminem nebo GABA
receptory) - kontaktni a respiracni jed

e neprimy — inhibice kliceni spor, inhibice déleni u bakterii, u
hmyzu antifidantni, repelentni, antiovipozicni ucinek, snizeni
plodnosti, inhibice rustu larev, morfologicé abnormality,
poruchy pareni...



Ucinne latky esenci:

 Mono-, di-, sesqui-terpeny, fenoly

limonene linalool thymol carvacrol

/



Pripravky z aromatickych rostlin

* Herbicidy
(Eugenia caryohyllus, Cymbopogon sp. atd.)

* Fungicidy
(Thymus sp., Eugenia caryophyllus, Rosmarinus officinalis)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/ClovesDried.jpg
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Pongamia glabra




Rock Effect
= R

POSTRIK NA BAZI

 Vyrobce Agro CS a.s., Ceska Skalice __ |' =

PRIRODNICH LATEK

* Emulgovany olej ze semen
s obsahem 4-5% furanoflavonoidi

* Fungicidni, insekticidni, elicitacni
a synergicky efekt v navyseni ucinnosti nékterych pesticidy
(0,5%) registrovano 1-3%

Ovocné dieviny (drobne, jadroviny, peckoviny), prezimujici Sktidci, padli,
sktidci, zvySeni odolnosti proti chorobam a Sktidctiim

Réva vinna (padli, Sktidci)

Zelenina a okrasné rostliny




Vysledky testu rez na obili
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Padli chmelové
Podosphaera macularis
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Ucinnost na svilusky










Bélasek zelny

kontrola
piipravek 3 - 0.5%
R+S 1-0.5%



MSice zelna




Synergicky ucinek

Plutella xylostella

100

O samotny pripravek

O pripravek+Rock Effect |

mortalita (%)
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NavySeni ucinnosti pripravki proti Dassineura brassicae

na ozimé repce po pridani Rock Effectu 0,3 %. Polni
pokus 2012, 3 opakovani, napadeni v kontrole 48 %.
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Neem (Azadirachta indica Jus., Meliaceae










Tridéni a liprava plodu
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Mechanismus ucinku

e - Inhibitor PTTH hormonu — inhibice rustu, metabolické
poruchy, antifidantni, repelentni, antiovipozi¢ni t€inek

Vyrobcee Trifolio-M GmbH, Némecko
Emulgovany olej ze semen

s obsahem 1% azadirachtinu A
Obvykle 3 I/ha (500-800 I/ha vody)
Ovocné dieviny

drobné, jadroviny, peckoviny),
Zravi a savi Skudci

Réva vinna (mSicka révokaz)
Zelenina a okrasné rostliny
(Juvenilni stadia hmyzu)
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Farmarskeé pripravky




Roman Pavela

Botanicke pesticidy




Equisetum arvense L. (preslicka)

Plodina

Proti cemu

ZpUsob pripravy postfikové kapaliny

Davka ZL (mnoZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Ovocné dreviny (jabloné, broskvoné), réva vinn3,
zelenina (okurky, rajcata)

Strupovitost, padli, palcatka broskvoriova, plisen
révova, u okurek ptdni houby zpUsobujici hniloby
korenu, ¢ern lilkova, septoridzy rajcat (brani¢natka
rajcatova)

200 g preslicky macerovat 30 min v 10 | vody, pak
45 min varit , redime 10x

200 g na 100 | (100-1000 I/ha vody)
2-6x, 3-14 dni



Urtica spp. (kopriva)

Plodina
Proti cemu
ZpUsob pripravy postrikové kapaliny

Davka ZL (mnozZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Ovocné dreviny (jabloné, tresné, svestky,
broskvoné, rybiz, oresak), fazole, brambory, réva
vinng, zelenina (listova i plodova), repka

Msice, zaprednicek polni, dfepcici, obalec
jablecny, svilusky, plisen bramborova, padli, plisen
révova, plisen Seda, listové skvrnitosti

Cerstva (75 g/1) nebo sucha (15 g/I) kopfivovita
nat se naseka a 3 az 4 dny se maceruje pfi 20 ° C.

Filtruje se a filtrat se zredi v 5nasobku objemu
pitné vody (pH je kolem 6 az 6,5).

0,3 -1,5 kg (suché hmoty) na 100 | (300-900 I/ha
vody)

1-6x, 7-14 dni



Salix spp. (kura)

Plodina

Proti Cemu
ZpUsob pripravy postrikové kapaliny

Davka ZL (mnoZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Ovocné dreviny (jabloné, broskvoné), réva vinn3,

Strupovitost, padli, palcatka broskvonova, plisen
révova,

200 g vrbové klry macerovat 2h ve 30 | 80°C vody,
po zchlazeni fedime 3x, pH upravit na 6,2

222 g na 100 | (100-1000 I/ha vody)
2-6x, 7 dni



Skorice

Plodina
Proti Cemu

ZpUsob pripravy postrikové kapaliny

Davka ZL (mnozZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Zelenina, okrasné rostliny, drobné ovoce
VSechny houbové choroby.

Pripravit roztok: 15 g/l (macerace pres noc)

1 500g na 100 | (500 I/ha vody)
1-10x (po 5-10 dnech)



Hrebicek

Plodina
Proti cemu

ZpUsob pripravy postrikové kapaliny

Davka ZL (mnoZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Zelenina, okrasné rostliny, drobné ovoce
VSechny houbové choroby.

Ptipravit roztok: 15 g/l (macerace pres noc)

1 500g na 100 | (500 I/ha vody)
1-10x (po 5-10 dnech)



Lipovy kvet

Plodina Zelenina, okrasné rostliny, drobné ovoce
Proti cemu msice

ZpUsob pripravy postrikové kapaliny | Pripravit roztok: 50 g/I (macerace pres noc)

Davka ZL (mnozstvi vody/ha) 5 kg na 100 | (500 I/ha vody)
Castost aplikace 1-10x (podle potreby)



Leuzea carthamoides (semena, koreny)

Plodina
Proti cemu

ZpUsob pripravy postrikové kapaliny

Davka ZL (mnozZstvi vody/ha)

Castost aplikace

Brambory

Mandelinka bramborova

Pripravit roztok: 30 g/l (macerace pies noc)

3 kg na 100 | (500 I/ha vody)
1-10x (po 5-10 dnech)






Vic se sem nevejde a proto
dekuji za pozornost



