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HOUBOVE ORGANISMY

» V soucasnosti toto oznaceni zahrnuje nejen pravé houby
(Fungi), ale i dalsi zastupce ze skupiny Protista: rise
Protozoa a Chromista

» Jedna se o polyfyletickou skupinu, ktera sdruzuje
eukaryotické heterotrofni organismy z riiznych
taxonomickych skupin

» Chybi jim plastidy, asimilacni barviva a tudiz nejsou
schopni autotrofni vyzivy

* Produktem metabolismu je glykogen

= V prirodeé funguji jako reducenti — organické latky prevadeji
na anorganickeé

» Podle vyzivy se rozdeéeluji na parazity (obligatni,
fakultativni), saprofyty, symbionty (mykorhiza, lichenismus)
* Drive zminovany chitin jako vyhradni slozka bunécné stény
neni platny pro vSechny houbové organismy, nékdy BS
obsahuje i celulézu, popr. manany



ZARAZENi HOUBOVYCH ORGANISMU

=V prvnim systému Linného (polovina
18. stol.) byly rozliSeny pouze
zivocichovée (ANIMALIA) a rostliny
(PLANTAE) (za jejichz soucast byly
povazovany i houby, ale i treba
bakterie).

* V poloviné 19. stol. byly ustanovené
nové fiSe: PROTOCTISTA (Hogg, 1861)
pro jedno- i vicebunéc¢né organizmy,
které nelze zaradit ani mezi rostliny, ani
mezi zivocichy. A PROTISTA (Haeckel,
1866) pro jednobunécné organizmy,
stojici mezi rostlinami a zivoc€ichy.

* Prvni, kdo vydélil houby (FUNGI) jako
samostatnou frisi byl Whittaker (1969)
ve svém systému 5 fiSi s prihlédnutim
ke zpUsobu vyzivy.
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Klasifikace bunéénych organismu (Whittaker, 1969) —
Monera, Protista, Fungi, Animalia, Plantae

CELLULAR ORGANISMS

O

FUKARYOTES - PROKARYOTES
Monera or bacteria

{bacteriology)

MULTICELLULAR ‘ UNICELLULAR

Protista, or protozoa
(protozoology) and
unicellular algae
(algology or phycology)

PHOTOSYNTHETIC ABSORPTIVE INGESTIVE
Plantae or Fungi or Animalia or
plants (botany) fungi (mycology) animals (zoology)




* Pouze na zakladé molekularni biologie dospéli Woese et al. (1990)
k zaveru, ze organismy lze rozdelit do tri velkych skupin, které byly
oznaceny jako impéria (domény) a tyto jsou nejvyssi taxonomickou
kategorii nadrazenou fiSim. V soucasnosti jsou ustanoveny

» Stale je vSak Siroce prijimano, ze vsSechny zivé organismy lze
zaradit do
(Cavalier-Smith, 1998).



Klasifikace
organismu do tri
domeén (impérii) a 6
risi (Cavalier-Smith,
1998).



PREHLED ZAKLADNICH SYSTEMATICKYCH KATEGORII

Taxonomicka kategorie Koncovka
NADRISE nema

RISE nema
ODDELENI (Division, Phyllum) - mycota
PODODDELENI (Subdivision) - mycotina
TRIDA (Class) - mycetes
PODTRIDA (Subclass) - mycetidae
RAD (Order) - ales

CELED (Family) - aceae



V soucéasnosti existuje vice systému, které vSechny
maji své opodstatneni

Stale je postaveni nékterych skupin nejasné

RiSe: PROTOZOA (prvoci)

Jednobunéecné, plasmodialni organismy bez
bunéecnych stén v trofickeé fazi, biciky (pokud jsou
pritomny) nemaji tuha mastigonemata

Oddeéleni: MYXOMYCOTA
Oddeéleni: PLASMODIOPHOROMYCOTA



Rise : CHROMISTA

Jednobunécné nebo viaknité organismy, bunécna sténa
tvorena prevazne celulézou, biciky (pokud jsou pritomny)
maji alespon jeden biCik s tuhymi mastigonematy

Oddéleni: LABYRINTHULOMYCOTA
Oddéleni: OOMYCOTA
Oddéleni: HYPHOCHYTRIOMYCOTA

RiSe: FUNGI (HOUBY)

Jednobunécéné nebo viaknité organismy (hyfy mohou tvorit

mycelium, plektenchym, pseudoparenchym), bunéc¢na sténa
je tvorena prevazne chitinem a B- glukanem, biciky (pouze u
Chytridiomycota) nemaji mastigonemata

Oddéleni: CHYTRIDIOMYCOTA
Oddéleni: EUMYCOTA



RiSe: PROTOZOA
Jednobunécné, plasmodialni
organismy bez bunécnych sten
v troficke fazi, biciky (pokud
jsou pritomny) nemaji tuha
mastigonemata AEPCELTR)

Oddéleni: MYXOMYCOTA -

HLENKY
Heterotrofni organismy na rozhrani Kli¢ici spora hlenky s
rostlinné a zivoCisné rise myxamebou

Vytvari pohybliva stadia -
myxomonady, myxameby nebo
plasmodia — nemaji bunécénou
sténu, pouze periplast
bilkovinného pluvodu

Myxomonada


http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Myxomycota/Spore_Germination.jpg

Plasmodium
Physarum roseum

Zluté plasmodium r.
Physarum na zivné pudeé s
ovesnymi viockami Detail plasmodia r. Physarum




PLASMODIUM




* Pseudoplasmodium — bunky jsou volné nahlouceny,
nespojuji je plazmodesmy

* Pravé plasmodium — mezi bunkami jsou plazmodesmy, nelze
je tlakem rozdelit

* Nepohlavni rozmnozovani - délenim myxomonad a myxaméb
* Pohlavni rozmnozovani — izogamie (splynuti myxomonad
nebo myxaméb) — karyogamie — vznik vytrusti s bunécénou
sténou (chitin, celuléza)

* Plodnice (sorokarpy, sporokarpy, sporangia), které obsahuji
AT EYY,

» Vyziva holozoicka — pohlcovani bakterii, kvasinek, hub

= Vyskytuji se v pudé, na tlejicim drevé, rostlinach, trusu, na
vihkych, stinnych mistech, kosmopolitné

* Jsou predmétem vyzkumu cytologie, genetiky, biochemie a
biofyziky

= Zasobni latka je glykogen
= Systém: 2 tfidy: ACRASIOMYCETES a MYXOMYCETES



Sporokarp Arcyria denudata



Trida: ACRASIOMYCETES, bunécné hlenky, akrazie
Vyskytuji se na rostlinnych zbytcich, zivi se pohlcovanim
bakterii a kvasinek

Pohyblivé haploidni myxameéby, shlukuji se za pomoci latky
akrasinu

Vytvari pseudoplasmodium- jedna se o shluk améb,
jednotlivé bunky nesplyvaji

Vytvari plodnice sorokarpy se sporami (v bunécné sténe
neni celuléza), zatim nebyl pozorovan pohlavni proces

Jediny rad ACRASIALES, zastupce: Acrasis rosea

Acrasis
rosea



a

Pseudoplasmodium

Sorokarp

Ke:’mung

Zivotni cyklus
Acrasis rosea

2 Karyogamie ?

Abb. 20. Wahrscheinlicher Lebenseyklus von Dictyostelivm discoidenm. A, Neugezeichnet
nach RA.PER, 1951, Quart. Rew, Biol., 26: 169-190; E. Gezeichner nach der Photographie in
R.«m-_'_n, ibid.; F. Geyzeichnet nadh der Photographie in RapErn, 1935, [ Agr. Resc.), 50: 135
bis 147; G. Gezeichner nach dem Photomikrograph in WiLsox, 1953, Am. Jr. Bo:.,
40: 714-718.




Trida: MYXOMYCETES (slizovky)
Myxaméby mohou ve vlhku prechazet v 2-biCikaté myxomonady
Tvori prava diplodni plasmodia (mnohojaderny slizovity utvar):
Protoplasmodium - mikroskopické, nerozvétvené, bez
vnitrniho sitiva, homogenni, dava vzniknout 1 sporokarpu
Afanoplasmodium — drobné a vétSinou prusvitné, jemné
sitivo vzajemne spojenych vetvi,
Faneroplasmodium — makroskopické, barevné, protoplasma
zrnita; zelatinézni a tekuta faze jsou oddéleny,
Z plasmodia vznikaji plodnice (sporokarpy):
Sporangium (samostatny, drobny, prisedly nebo stopkaty)
Aethalium (velky polstarovity bez stopky)
Plasmodiokarp (prisedly sporokarp sit'ovitého tvaru)
Na povrchu sporokarpu je peridie (slupka), uvnitr spory,
kapilicium (vlaseni), nekdy kolumela (sloupek uvnitr sporangia)
Bunécna sténa (celulézni) je pouze u sporokarpt a vytrusti
Slizovky se zivi pohlcovanim bakterii, prvoku, kvasinek, spor
hub, vyskytuji se na zbytcich dreva



Typy sporokarpt

Kapilicium a spory

AETHALIUM
Fuligo
septica,
Slizovka
trislova

PLASMODIOKARP

M
Hemitrichia serpula SPORANGIU

Arcyria denudata - vinatka



Zivotni cyklus
slizovky (tr.
Myxomycetes)

DIPLOIDNI

karyogamie




SYSTEM (3 podtfidy)

Podtr. PROTOSTELIOMYCETIDAE

Nejjednodussi hlenky

Tvori myxameéby i myxomonady, plasmodia

Stopkaty sporokarp s 1-4 sporami tvorenymi vné (exospory)

3 fady (PROTOSTELIALES, CAVOSTELIALES, CERATIOMYXALES
(napr. Ceratiomyxa fruticulosa))

Ceratiomyxa fruticulosa
ValeCkovka kerickovita



Podtr.
DICTYOSTELIOMYCETIDAE

Myxomonady se nevytvareji

Tvori se pseudoplasmodia a
z nich sorokarpy

Drive razeny do skupiny
Acrasiomycetes, ale maji
lépe diferencované
sorokarpy a celulézu v
bunécné stéené spor

1 frad: DICTYOSTELIALES
zastupce: Dictyostelium
discoideum

Dictyostelium discoideum



Podtr. MYXOMYCETIDAE

Vytvari myxameéby i 2-bicikaté myxomonady

Vytvari 3 typy plasmodii (proto-, afano-, fanero-)

Vznik sporokarpu (tvorba spor) a v nepfriznivych podminkach
sklerocii

2 skupiny:

Myxogastromycetida (vytvari protoplasmodium,
faneroplasmodium); hypothalus, ktery dava vznik sporokarpu
se tvori na povrchu plasmodia

Stemonitomycetida (vytvari afanoplasmodium); hypothalus
se vytvari na spodni strane plasmodia

Dalsi ¢lenéni je na zakladé tvorby a barvy spor, kapilicia, typt
plasmodia.



MYXOGASTROMYCETIDA

Rad: ECHINOSTELIALES

Nejmensi zastupci vlastnich hlenek, vytvareji
protoplasmodium, sporangia, kapilicium chybi
Rad: LICEALES

Vytvari protoplasmodium nebo faneroplasmodium,
sporokarpy - sporangia, aethalia, plasmodiokarpy, nevytvari
kapilicium, nekdy pouze pseudokapilicium

Zastupce: Lycogala epidendrum,
Tubifera ferruginosa

Lycogala epidendrum
Vici mléko obecné



Tubifera ferruginosa Zlepnicek jahodovity

Zraly sporokarp

Nezraly sporokarp



Rad: PHYSARALES

Vytvari faneroplasmodia, sporokarpy - sporangia, aethalia,
plasmodiokarpy, kapilicium pritomno a byva casto
inkrustované CaCO,

Zastupci: Physarum polycephalum, Leocarpus fragilis,
Fuligo septica

Leocarpus fragilis

Lesklik krehky
Physarum polycephalum


http://www.plant.uga.edu/mycology-herbarium/myxogal/Physpol3.jpg

Fuligo septica Slizovka trislova

Detail plasmodia

Mladé aethalium



Rad: TRICHIALES
Vytvari plasmodia prechodného typu mezi faneroplasmodiem

a afanoplasmodiem, sporokarpy - stopkata sporangia a
plasmodiokarpy, kapilicium se tvori s napadnymi povrchovymi

strukturami
Zastupci: Arcyria denudata, Trichia varia

Trichia varia
Vlasatka okrova



Arcyria denudata Vinatka ¢ervena

Sporangia

Detail sporangia



STEMONITOMYCETIDA
Rad: STEMONITALES
Tvori afanoplasmodium,
sporokarpy — sporangia,

s kapiliciem a kolumelou
Zastupce: Stemonitis fusca

Stemonitis fusca
Pazderek hnedy



Oddeleni: PLASMODIOPHOROMYCOTA

Obligatni parazité ras, oomycetl a cévnatych rostlin,
vyvolavaji hypertrofii a hyperplazii bunéek

Paraplasmodium uvnitr hostitele, vyziva osmotrofni,
myxaméby chybi, myxomonady maji 2 bicCiky
Paraplasmodia — haploidni (sporangiogenni) a diploidni
(cystogenni)

Nedochazi k tvorbé sporokarpu

Rozsirovani a pretrvavani zabezpecuji odpocivajici vytrusy, v
bunécnych sténach spor neni celuléza, ale chitin

Tr. PLASMODIOPHOROMYCETES, rad:
PLASMODIOPHORALES, zastupce Plasmodiophora
brassicae, Spongospora subterranea, Polymyxa betae

2 posledni zastupci jsou prenaseci nékterych hospodarsky
vyznamnych virovych onemocnéni
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Koreny brukve (r.
Brassica)
napadené
nadorovkou
kapustovou
Plasmodiophora
brassicae

Odpocivajici spory
Plasmodiophora brassicae



Spongospora subterranea
Prasna strupovitost brambor

Polymyxa betae na
koreni repy

Odpocivajici spory
Polymyxa graminis v
bunkach trav



Rise : CHROMISTA

Jednobunécéné nebo viaknité organismy, bunécna sténa
tvorena prevazneé celulézou, bi€iky (pokud jsou pritomny) maji
alespon jeden bicik s tuhymi mastigonematy

3 oddéleni: LABYRINTHULOMYCOTA, OOMYCOTA,
HYPHOCHYTRIOMYCOTA

Oddéleni: LABYRINTHULOMYCOTA

Vyskyt v morskych biotopech, saprofyté nebo parazité
morskych ras, vyssich rostlin

Maji pohyblivé bunky nebo nepohyblivé kulovité stelky, bunky
maji ektoplasmatické vybézky a témi se spojuji ve
filoplasmodia

Rozmnozovani nepohlavni: sporangia (zoospory nebo
aplanospory), zoospory s dvema bicCiky, jeden hladky, druhy
tuzsi périty

Bylo pozorovano izogamické pohlavni rozmnozovani

2 tridy: LABYRINTHULOMYCETES, THRAUSTOCHYTRIOMYCETES



Tr. LABYRINTHULOMYCETES
Tvori hyalinni sit’, kterou prochazi bunky
Bunky se vyzivuji osmotrofne

Sporangium (tenkosténné) — spory jsou bud’ zoospory
vzacneji aplanospory

Vyskyt v morich, brakickych vodach na rasach, vodnich
rostlinach i organickém detritu

Zastupce: Labyrinthula, kolonie




Tr. THRAUSTOCHYTRIOMYCETES

Bunky maiji sit'ovité ektoplasmatické vybézky na bazi, jakoby
nahrazujici funkci rhizoidl — prichyceni k podkladu

Bunky se premeéni ve sporangium obsahujici zoospory

Saprofytické druhy na povrchu ras, cévnatych rostlin,
organickém detritu

Zastupce: r. Thraustochytrium

W




Vodni nebo suchozemské organismy, saprofyticke,

fakultativhé nebo obligatneé paraziticke

Stélka: u primitivnich typu: Jednobunécna endobioticka

(uvnitr protoplastu hostitele, bez bunécné stény),
monocentricka (ze stélky vznika 1 sporangium)
eukarpicka (Cast se preméni v rozmnozovaci organ)
holokarpicka (cela se preméni v rozmnozovaci organ)

U vétsSiny druhu: cenocytické (neprehradkované) mycelium,

rozvétvené, eukarpicka polycentrlcka stelka (vznika vice

sporangii) 0

Holokarpicka Eukarplcka_ .

endobioticka AEIEEEE, o . .y
talk endobioticka Eukarpicka Cénocytické
stelkd stélka polycentricka mycelium

stélka


http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/endobiotic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/holocarpic.htm
http://bama.ua.edu/~chytrid/morphological/thallus_types/polycentric.htm

Pohlavni rozmnozovani
(oogametangiogamie: oogonium,
anteridium), vznik oospory
Homothalické druhy (ke kopulaci
staci 1 stélka)

Heterothalické druhy (ke kopulaci
je potreba 2 odlisnych stélek)

Anteridium a oogonium
Bremia lactucae

Oogonium s jednou
oosporou (r. Bremia )

Oogonium obsahujici
néekolik oospor



Nepohlavni rozmnozovani: sporangium — vétSinou terminalni,
spory — zoospory (jeden typ — monoplanetismus, nebo dva
druhy — diplanetismus), nebo kli€i celé sporangium hyfou -
prechod na suchozemsky zpusob zivota

Zoospory — 2 biCiky (périty a témeér hladky)

Fylogeneticka pribuznost s heterokontnimi rasami (Xanthofyta) na
zakladé ultrastruktury biciku

Bunécna sténa z celulézy a -glukanu, odliSna syntéza lyzinu,
zasobni latky mykolaminariny

Zoosporangium Phytophthora Dvoubicikaté zoospory r.
palmivora s uvolnujicimi se Phytophthora
zoosporami



Zivotni cyklus
vietenatky révove
(Plasmopara
viticola)



SYSTEM - 2 podtiidy SAPROLEGNIOMYCETIDAE
PERONOSPOROMYCETIDAE

Podtr. SAPROLEGNIOMYCETIDAE

Rozvétvené cenocytické mycelium, tvori vetsi pocet oosfér v
oogoniu, saprofyté na rostlinnych a zivocisnych zbytcich,
meéneé parazité

Rad: SAPROLEGNIALES, zastupce Saprolegnia parazitica,

Aphanomyces euteiches
r. Saprolegnia

(sporangium)

parazit na
rybach nebo
racich

Aphanomyces euteiches,
priznaky napadeni na koreni
mladé repy



Aphanomyces astaci -
puvodce rac¢iho moru.

Saprolegnia parasitica
— napada sladkovodni
ryby — hlavne
lososovité, i jikry



Podtr. PERONOSPOROMYCETIDAE
jedna oosféra v oogoniu, stélka monocentricka nebo vilaknita; 4
rady

Rad: LEPTOMITALES

saprofyté na tlejicich zbytcich ve vodé, zastupce: Leptomitus
lacteus v odpadu z cukrovart

Rad: LAGENIDIALES
obligatni parazité sladkovodnich ras, drobnych zivocéichu,
zast.: Lagenidium rabenhorstii parazitujici na spajivych rasach

Lagenidium na cystach
Leptomitus lacteus hlistu



Rad: PYTHIALES

intracelularni nebo intramatrikalni viaknita stélka,
zoosporangia se tvori na nediferencovanych hyfach nebo
sporangioforech neomezeného rustu, nékdy muze celé
sporangium kli¢it viaknem, vodni a pudni saprofyté, i obligatni
parazité

Zastupci: Pythium debaryanum, Phytophthora infestans

Sporangium Py tI]ium : Pythium debaryanum
deparyanuin (zopusob_u 1€ zpUsobuje padani kli¢nich
hnilobu korenu zeleniny) rostlin



Histologicky
rez tkani

Pythiéza u koni — zpusobena
rodem Pythium insidiosum

Hnisavé leze u psa napadeného
Pythium insidiosum


http://www.answers.com/main/Record2?a=NR&url=http%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FImage%3APythiosis%25202.jpg

Pythium oligandrum -CHYTRA HOUBA

= Houbovy organizmus Pythium oligandrum pronika svymi vlakny do
bunék parazita (plisné nebo kvasinky) a cerpa z ného pro svoji vyzivu
potrebné latky. Na podkladé vyzivoveé a prostorové kompetice tak vytlacuje
z prostoru patogenni kozni houby. Podstatou u¢innosti pripravku je
produkce enzymu a parazitovani na plisnovych chorobach.

* Po splnéni tohoto ukolu ( vyCerpani
parazita) mizi z této lokality ( lidské télo
neni pro ného prirozené prostredi a neni
schopen se v tomto prostredi
adaptovat) a uvolnuje prostor pro
znovuosidleni tzv. normalni mikroflérou.
= Velmi dobre pusobi i na neduhy, které
nejsou vyvolany houbami jako
napriklad lupenka, atopicky ekzém,
nebo zivé rany diabetikl, kde plsobi
prevazné enzymatickou formou.

NOVE: BIO REPEL!!!!
je ojedinely, biologicky a ekologicky Cisty
pripravek , predstavujici nové moznosti

osetrovani zdi v objektech proti
nezadoucim vliviim plisni



Phytophthora infestans -
Plisen bramborova na
hlize bramboru

Phytophthora infestans
Sporangiofor a spory

Na listu Na plodech
rajcete rajcat



Rad: PERONOSPORALES

zastupci jsou obligatni vysoce specializovani parazité rostlin,
maji cenocytické intercelularni mycelium (do bunek vysilaji
haustoria), vytvareji na povrchu napadenych organu
zoosporangia, ktera vetsinou klic¢i vlaknem

Zast.: Plasmopara viticola, Peronospora parasitica,
Peronospora destructor, Pseudoperonospora cubensis,
Bremia lactucae, Albugo candida

Plasmopara
viticola,
Vretenatka
révova, na
vinné réve



Peronospora parasitica
Peronospora parasitica sporangiofory
Plisen zelna na penizku
rolnim Thlaspi arvense



Bremia lactucae
Plisen salatova,
priznaky napadeni

Bremia lactucae
sporangiofor



Pseudoperonospora
cubensis

Plisen okurkova,
priznaky napadeni na
listu okurky

Pseudoperonospora
cubensis
sporangia



Peronospora
destructor

Plisen cibulova
priznaky napadeni
na listu cibule

Peronospora destructor
sporangia a
sporangiofory




Prurez rostlinou

napadenou Albugo
Albugo candida candida
Plisen bélostna
priznaky na kokosce pastusi
tobolce, napada i dalsi
brukvovité







Oddéleni: HYPHOCHYTRIOMYCOTA

Mala skupina, morfologicky podobna
chytridiomycetum, ale biochemicky a
ultrastrukturalné spis oomycetum.

Stélka — holokarpicka (monocentricka),
- eukarpicka (monocentricka nebo
polycentricka)

Bunécna sténa obsahuje i celulézu i chitin

Nepohlavni rozmnozovani: Zoosporangia,
zoospory

Pohlavni rozmnozovani: izogamie

Vyskyt ve sladkovodnich a

morskych vodach, parazité na
fe_zsés:_ll,’houbéch, nebo na Anisolpidium sp.-
zivocisich y v

1 tFida: parazit ras
HYPHOCHYTRIOMYCETES

1 rad: HYPHOCHYTRIALES



