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Å{ƛǘǳŀŎŜ ǾŜ ǎǾŠǘŠΣ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ 

ÅBt technologie 

ÅHT technologie 

ÅbŜǘǊŀƴǎƎŜƴƴƝ technologie 

Å{ƛǘǳŀŎŜ Ǿ 9ǾǊƻǇŠΣ 2w 

ÅBiotechnologie v Agritecu 

ÅhŘƪŀȊȅ ƴŀ ȊŘǊƻƧŜ ǾŠŘŜŎƪȇŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ 

 

 

 

 

 



Definice GMO 
ό½łƪƻƴ ƻ ƴŀƪƭłŘłƴƝ ǎ ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇƳƛ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ŀ ƎŜƴŜǘƛŎƪȇƳƛ ǇǊƻŘǳƪǘȅ őΦ туκнллп {ō.) 

ÅDŜƴŜǘƛŎƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳǎ je 
ƻǊƎŀƴƛǎƳǳǎ όƪǊƻƳŠ őƭƻǾŠƪŀύΣ ƧŜƘƻȌ ŘŠŘƛőƴȇ 
ƳŀǘŜǊƛłƭ ōȅƭ ȊƳŠƴŠƴ ƎŜƴŜǘƛŎƪƻǳ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝ 
ǇǊƻǾŜŘŜƴƻǳ ƴŠƪǘŜǊȇƳ Ȋ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻ 
ǎǘŀƴƻǾŜƴȇŎƘ Ǿ ōƻŘǳ м ǇǌƝƭƻƘȅ őΦ м k tomuto 
Ȋłƪƻƴǳ 



tǌƝƭƻƘŀм 
Geneticky ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ƳƻƘƻǳ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝΥ 
 
a) techniky ǊŜƪƻƳōƛƴŀƴǘƴƝ ƴǳƪƭŜƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǾȅǘǾłǌŜƧƝŎƝ ƴƻǾŞ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŘŠŘƛőƴŞƘƻ 
ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾƭƻȌŜƴƝƳ ǵǎŜƪǳ ƴǳƪƭŜƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ƧŀƪȇƳƪƻƭƛ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƳƛƳƻ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳǳǎ Řƻ ƧŀƪŞƘƻƪƻƭƛǾ ǾƛǊǳΣ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝƘƻ plasmidu ƴŜōƻ ƧƛƴŞƘƻ ǾŜƪǘƻǊƻǾŞƘƻ 
ǎȅǎǘŞƳǳ ŀ ƧŜƘƻ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ȊŀőƭŜƴŠƴƝƳ Řƻ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ǇǌƝƧŜƳŎŜΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ 
ƴƻǊƳłƭƴŠ ƴŜǾȅǎƪȅǘǳƧŜΣ ŀƭŜ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ŘŀƭǑƝƘƻ ƳƴƻȌŜƴƝΣ 
 

bύ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ȊŀǾłŘŠƧƝŎƝ ŘŠŘƛőƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇ ƧŀƪȇƳƪƻƭƛ ȊǇǻǎƻōŜƳ mimo 
organismus ǇǌƝƳƻ Řƻ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ǇǌƝƧŜƳŎŜΣ ȊŀƘǊƴǳƧƝŎƝ mikroinjekce, makroinjekce, 
ōƛƻƭƛǎǘƛŎƪŞ metody, mikroenkapsulace ŀ ǳƳŠƭŞ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳȅΣ nebo 

 
cύ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ōǳƴŠőƴŞ ŦǵȊŜΣ ǾőŜǘƴŠ ŦǵȊŜ ǇǊƻǘƻǇƭŀǎǘǻΣ nebo hybridizace ōǳƴŠƪΣ Ǉǌƛ ƴƛŎƘȌ 
Ƨǎƻǳ ŦǵȊƝ ŘǾƻǳ ƴŜōƻ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ōǳƴŠƪ ǾȅǘǾłǌŜƴȅ ȌƛǾƻǘŀǎŎƘƻǇƴŞ ōǳƶƪȅ ǎ ƴƻǾƻǳ 
ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ŘŠŘƛőƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ŀ ǘƻ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƴŜōƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 
ƴŜǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ. 
 

BIOTECH CROPS 



DŜƴŜǘƛŎƪŞ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ƪƻƴǾŜƴőƴƝ Ȅ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 



DŜƴŜǘƛŎƪŞ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ƪƻƴǾŜƴőƴƝ Ȅ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 



DŜƴŜǘƛŎƪł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ Ǌƻǎǘƭƛƴ 



Schema interakce genŢ pŚi tradiļn²m ġlechtŊn², transgenozi a cisgenozi (upraveno podle http://en.wikipedia.org/wiki/Cisgenesis). 

 

¢ǊŀŘƛőƴƝ ǑƭŜŎƘǘŠƴƝ 

½łƧƳƻǾȇ ƎŜƴ 

bŜȌłŘƻǳŎƝ 
geny 

½ǇŠǘƴŞ 
ƪǌƝȌŜƴƝ 

F1 generace 

F2 generace 
 

Mnoho 
ȊǇŠǘƴȇŎƘ ƪǌƝȌŜƴƝ 
 

bƻǾł 
ƻŘǊǻŘŀ 

 

bƻǾł 
ƻŘǊǻŘŀ 

 

bƻǾł 
ƻŘǊǻŘŀ 

 

½łƧƳƻǾȇ ƎŜƴ ½łƧƳƻǾȇ ƎŜƴ 

bŜȌłŘƻǳŎƝ 
geny 

bŜȌłŘƻǳŎƝ 
geny 

{ƻǳőŀǎƴł 
ƻŘǊǻŘŀ {ƻǳőŀǎƴł 

ƻŘǊǻŘŀ 

tǌƝōǳȊƴȇ Ǉƭŀƴȇ 
druh 

{ƻǳőŀǎƴł 
ƻŘǊǻŘŀ 

tǌƝōǳȊƴȇ 
Ǉƭŀƴȇ ŘǊǳƘ 

NŜǇǌƝōǳȊƴȇ 
organismus 

tǌŜƴƻǎ  ƎŜƴǳ 
do plasmidu 
Agrobakteria 

tǌŜƴƻǎ  ƎŜƴǳ 
do plasmidu 
Agrobakteria 

GŜƴȅ ƴǳǘƴŞ 
ǇǊƻ ǇǌŜƴƻǎ 

GŜƴȅ ƴǳǘƴŞ 
ǇǊƻ ǇǌŜƴƻǎ 

Transgenoze Cisgenoze 

  



9ŘƛǘŀŎŜ ŀ ȊƳŠƴȅ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ƎŜƴƻƳǳ όintragenoze) 

Å RNAi technologie ς ǳƳƭőƻǾłƴƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǎŜƪǾŜƴŎƝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/N[9b; 95L¢!/9 D9bha¦Υ 

Å CRISPR Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic  Repeats 

Å ZFN Zinc Finger Nucleases  

Å TALEN Transcription Activator-Like Effector Nucleases 



GM ς BIOTECH PLODINY 
{L¢¦!/9 ±9 {±=¢= 





1,7 mil ha 

млл Ȅ ƴłǊǻǎǘ ǇƭƻŎƘ 







р ƎŜƴŜǊŀŎƝ ǘǊŀƴǎƎŜƴƴƝŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǇƻŘƭŜ 
ȊǇǻǎƻōǳ ǾȅǳȌƛǘƝΥ 

I. generace ς ochrana proti ŎƘƻǊƻōłƳΣ ǑƪǻŘŎǻƳ 
a  ǇƭŜǾŜƭǻƳΤ 

II. generace ς odolnost k  ŀōƛƻǘƛŎƪȇƳ ǎǘǊŜǎǻƳ (sucho, 
ŎƘƭŀŘΣ ȊŀǎƻƭŜƴƝ ǇǻŘȅύΤ  

III. generace ς rostliny s  ǾȅǑǑƝ ƴǳǘǊƛőƴƝ hodnotou 
όǾȇƘƻŘƴŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ƳŀǎǘƴȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΣ ǳǇǊŀǾŜƴȇ ƻōǎŀƘ 
ǾƛǘŀƳƛƴǻ); 

IV. generace - ekologicky ǾȇƘƻŘƴŞ rostliny (ŦȅǘłȊŀ; 
bioremediace); 

V. generace ς ƴłƘǊŀŘŀ ŦƻǎƛƭƴƝŎƘ ǇŀƭƛǾΣ ǎǳǊƻǾƛƴȅ ǇǊƻ 
ǇǊǻƳȅǎƭ (ǾȇǊƻōŀ ŜǘŀƴƻƭǳΣ ōƛƻƴŀŦǘȅΣ ǑƪǊƻōǳΣ ǾƭłƪƴŀΣ 
barviva, maziva, ōƛƻǾŀƪŎƝƴȅ, biofarmaka). 
 



Bt t[h5Lb¸ w9½L{¢9b¢bN 
Y ~Y®5/®a 



Bacillus thuringiensis 

 
Å tǻǾƻŘƴƝ Bt technologie (40 let) 

 
Å !ǇƭƛƪŀŎŜ ƪǳƭǘǳǊ Ǿ ǘŜƪǳǘȇŎƘ ǇƻǎǘǌƛŎƝŎƘ 
ƴŜōƻ ŦƻǊƳƻǳ ƎǊŀƴǳƭƝ ƴŀ ǇƻǊƻǎǘȅ 

Å hōŜŎƴŠ ǎŜ ǇƻǾŀȌǳƧƝ Ȋŀ ǾŜƭƳƛ ǑŜǘǊƴŞ ƪ 
ȌƛǾƻǘƴƝƳǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ōŠȌƴŠ 
ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ǇǻŘƴƝ ōŀƪǘŜǊƛƛύ 

Å LƴǎŜƪǘƛŎƛŘ όǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴȇ Bt toxin) 
ǇŜǊŦƻǊǳƧŜ ǾȇǎǘŜƭƪǳ ǎǘǌŜǾ ƘƳȅȊǳ 

Å bŜȊŀǎłƘƴŜ ƘƳȅȊΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ 
ǎǘǊŀƴŠ ƭƛǎǘǳ ƴŜōƻ ǇŜƴŜǘǊƻǾŀƭ ŘƻǾƴƛǘǌ  
Řƻ ǘƪłƴƝ 

Å ½ŀ ǎƭǳƴŜőƴŞƘƻ ǇƻőŀǎƝ ƧŜ ƛƴŀƪǘƛǾƻǾłƴ 
¦±Σ Ȋŀ ŘŜǑǘƛǾŞƘƻ ǇƻőŀǎƝ ƧŜ ǊƛȊƛƪƻ ǎƳȅǘƝ 

Å .ƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅΥ Biobit WP, 
Biobit XL 

 
Å aƻŘŜǊƴƝ Bt technologie 

 
Å 9ȄƛǎǘǳƧŜ ŀǎƛ нлл ǘȅǇǻ Bt ǇǊƻǘŜƛƴǻ 
Å Bt ƎŜƴ ȊŀōǳŘƻǾŀƴȇ Řƻ ƎŜƴƻƳǳ 
Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǇǻǎƻōƝ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ǑƪǻŘŎŜ 

Å IƳȅȊ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅΣ 
ƴŀ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Bt ǇǊƻǘŜƛƴ ǾłȌŜΣ ƧŜ 
ŀƪǘƛǾƻǾłƴ Ǿ ŀƭƪŀƭƛŎƪŞƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǾŜ 
ǎǘǌŜǾŠΣ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇŜǊŦƻǊŀŎƛ ǎǘǌŜǾŀΣ Ǉƻ 
ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŘƴŜŎƘ ǵƘȅƴ ǾȅƘƭŀŘƻǾŠƴƝƳ 

Å tǊƻ ǳȌƛǘŜőƴȇ ƴŜōƻ ŘǊŀǾȇ ƘƳȅȊ ƴŜƴƝ 
ǘƻȄƛŎƪȇ 

Å ¢Ŝǎǘȅ ƴŀ ǇƻƪǳǎƴȇŎƘ ȊǾƝǌŀǘŜŎƘ ŀ ƭƛŘŜŎƘ  
ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ όǘƻȄƛŎƛǘŀΣ alergenicita) 

Å ¦± ǊƻȊƪƭłŘł Bt ǇǊƻǘŜƛƴΣ Ǿ ǇǻŘŠ ƧŜ 
ǎǘǌŜŘƴŠ ǎǘŀōƛƭƴƝΣ ƛƳƻōƛƭƴƝ όƴŜƳƛƎǊǳƧŜ 
Řƻ ǎǇƻŘƴƝŎƘ ǾƻŘύ 



±ȇƘƻŘȅ .ǘ ǇƭƻŘƛƴ  

ÅhƳŜȊŜƴƝ Ǉƻǎǘǌƛƪǻ ƛƴǎŜƪǘƛŎƛŘȅ ƻ сл-70% 

Å¨ǎǇƻǊŀ ƴłƪƭŀŘǻ όŎƘŜƳƛƪłƭƛŜΣ ǇƻƘƻƴƴŞ ƘƳƻǘȅΣ 
ƭƛŘǎƪł ǇǊłŎŜύΣ ǾȅǑǑƝ ŦƛƴŀƴőƴƝ Ȋƛǎƪȅ 

Å{ƻǳőłǎǘ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞ ƻŎƘǊŀƴȅ  
ïhŎƘǊŀƴŀ ƴŜŎƝƭƻǾȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ƘƳȅȊǳ 

ïtǊŜŘłǘƻǌƛ ƳƻƘƻǳ ƭƛƪǾƛŘƻǾŀǘ ǾƝŎŜ ƧƛƴȇŎƘ ǑƪǻŘŎǻ 

ïRefugia, ǇǳŦǊƻǾŀŎƝ Ȋƽƴȅ όȊŀƳŜȊŜƴƝ ǾȊƴƛƪǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝŎƘ 
ǇƻǇǳƭŀŎƝύ 

ïbƛȌǑƝ ƴŀǇŀŘŜƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƘƻǳōƻǾȇƳƛ ǇŀǘƻƎŜƴȅΣ ǎƴƝȌŜƴƝ 
ƻōǎŀƘǳ ƳȅƪƻǘƻȄƛƴǻ 

 

 

 

 



t[h5Lb¸ ¢h[9w!b¢bN 
Y I9w.L/L5®a  



I¢ ƘŜǊōƛŎƛŘ ǘƻƭŜǊŀƴǘƴƝ Da ǇƭƻŘƛƴȅ 
Å Rezistence ke ƎƭȅŦƻǎłǘǳ 

Roundupϯ 
 

Å phosphoenolpyruvate:3-
phosphoshikimate 5-O-(1-
carboxyvinyl)-transferase 

Å DƭȅŦƻǎłǘ blokuje EPSPS enzym, 
ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǵőŀǎǘƴƝ ōƛƻǎȅƴǘŞȊȅ 
ŀǊƻƳŀǘƛŎƪȇŎƘ !aYΣ ǾƛǘŀƳƛƴǻ ŀ 
ƳƴƻƘŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻΦ 

Å Tolerance ke ƎƭȅŦƻǎłǘǳ: 
ï LƴƪƻǊǇƻǊŀŎŜ ƎŜƴǳ ǇǻŘƴƝ ōŀƪǘŜǊƛŜΣ 
ƪǘŜǊł ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ƎƭȅŦƻǎłǘ-ǘƻƭŜǊŀƴǘƴƝ 
formu EPSPS.  

ï LƴƪƻǊǇƻǊŀŎŜ ƎŜƴǳ ǇǻŘƴƝ ōŀƪǘŜǊƛŜΣ 
ƪǘŜǊł  ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ  ŜƴȊȅƳ 
ŘŜƎǊŀŘǳƧƝŎƝ ƎƭȅŦƻǎłǘ. 

Å Rezistence ke ƎƭǳŦƻǎƛƴƻƭłǘǳBastaϯΣ 
[ƛōŜǊǘȅϯ 
 

Å DƭǳŦƻǎƛƴƻƭłǘ obsahuje 
phosphinothricinΣ ƪǘŜǊȇ ǊƻǎǘƭƛƴłƳ 
ōƭƻƪǳƧŜ ŜƴȊȅƳ ƻŘǇƻǾŠŘƴȇ Ȋŀ 
metabolismus N a za detoxifikaci NH3.  

Å ¢ƻƭŜǊŀƴǘƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƎŜƴ ǇǊƻ 
detoxifikaci ƎƭǳŦƻǎƛƴƻƭłǘǳ 
 
 

Å bƻǾŞ I¢ ǇƭƻŘƛƴȅ 
ï 2,4-D  
ï Dicamba 
ï Isoxaflutole 
ï Sulfonylurea 

 
 
 



±ȇƘƻŘȅ I¢ ǇƭƻŘƛƴ 

Å±ȇōƻǊƴł ǵőƛƴƴƻǎǘ ƘŜǊōƛŎƛŘǻ ǇǊƻǘƛ ǇƭŜǾŜƭǻƳΣ ȊǾȇǑŜƴƝ Ǿȇƴƻǎǳ 
plodin; 

ÅFlexibilita ς ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƛ Ǿ ǇƻȊŘŠƧǑƝŎƘ ǾȇǾƻƧƻǾȇŎƘ ŦłȊƝŎƘ 
Ǌǻǎǘǳ ǊƻǎǘƭƛƴΤ 

ÅhƳŜȊŜƴȇ ǇƻőŜǘ Ǉƻǎǘǌƛƪǻ ōŠƘŜƳ ǾŜƎŜǘŀŎŜΤ 
Å{ƴƝȌŜƴƝ ǎǇƻǘǌŜōȅ ǇŀƭƛǾΣ ƴƛȌǑƝ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ƭƛŘǎƪƻǳ ǇǊłŎƛΤ 
ÅhƳŜȊŜƴƝ ǳǘǳȌŜƴƝ ǇǻŘȅΤ 
Å±ȅǳȌƛǘƝ ǵőƛƴƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ ǎ ƴƝȊƪƻǳ ǘƻȄƛŎƛǘƻǳΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜǇǌŜǘǊǾłǾŀƧƝ 
Ǿ ǇǻŘŠΤ  

Å(USA - ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ ōŜȊƻǊŜōƴŞƘƻ ƘƻǎǇƻŘŀǌŜƴƝ ƴŀ ǇǻŘŠ 
ƴŜōƻ ȊǇǻǎƻōǳ ǎ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝƳ ǇǻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ 
ǾȇƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ǇǻŘƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŀ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳȅ 
(Felsot, 2000)). 



LƴǘŜƎǊƻǾŀƴł ƻŎƘǊŀƴŀ ww ǎƻƧƛ 



GM ς BIOTECH PLODINY 
{L¢¦!/9 ± 9±wht= 
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α±ŠŘŀ ƴŜƧǎƻǳ ǾȇƳȅǎƭȅΥ 
ƧŜ őŀǎ ȊƴƻǾǳ ǇǌŜƳȇǑƭŜǘ ƻ 
ƎŜƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƝŎƘά 

X 
wƻȊƘƻŘƴǳǘƝ 9¦ ƪƻƳƛǎŜ ƻ 
ƳƻȌƴƻǎǘƛ ȊŀƪłȊŀǘ ǇŠǎǘƻǾłƴƝ ŀ 
dovoz biotech ǇƭƻŘƛƴ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ 
ƴŀ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ǎǘłǘŜŎƘ όƭŜŘŜƴ 
2015). 

http://www.europabio.org/
http://www.europabio.org/


Biotech plodiny 
(GM) 

 Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 
ǇƻƭƛǘƛŎƪȇƳ 
ǘŞƳŀǘŜƳ 

ΦΦȊŜƭŜƴł ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƧŜ 
ǎŎƘƻǇƴł ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǎ 
Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇǌƛŘŀƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳΧ 
ΧǇƻƭƛǘƛŎƪł ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƝ ƳǳǎƝ ōȇǘ 
ǇƻŘƭƻȌŜƴŀ ǎƪǳǘŜőƴŠ ǾŠŘŜŎƪȇƳƛ 
ƴłȊƻǊȅΧ 
ΧǾŠŘŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ ȌŜ ƻōŀǾȅ Ȋ  
ǇŠǎǘƻǾłƴƝ Da ǇƭƻŘƛƴ ƴŜƧǎƻǳ 
ƻǇƻŘǎǘŀǘƴŠƴŞΧ 
ΧƧŜ őŀǎ ǇƻŘƝǾŀǘ ǎŜ ȊǇŠǘƴŠ 
ǇŠǎǘƻǾłƴƝ Da ǇƭƻŘƛƴΦ aǳǎƝƳŜ 
ǾƴƝƳŀǘ ǾŠŘŜŎƪŞ ŀǊƎǳƳŜƴǘȅΧ 


