AUTEKOLOGIE
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\ a4

Co je pricinou, proc je druh na daném

misté nepritomen?

4

Rozsifeni (dispersal) == Ano — nedostupnost

. , B Test mohu proveést
Ne uzemi nebo nedostatecny

. e pomoci
cas, aby se rozsiril transplantaéniho
‘ experimentu

Faktory prostiedi == Ano — podminky prostredi

Limit of

Ne lokality lezi mimo niku it
organismu (x facilitace)
Dalsi druhy = Ano — biotické interakce - W
kompetice, predace, m—

herbivorie, choroby
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Faktory prostredi — méni se v prostoru i v Case a pro organismy tvori

zivotni podminky (teplota, pH, relativni vihkost, salinita aj.),
Zdroje — organismy je pfimo spotifebovavaji Ci vyuzivaji (mineralni
ziviny, slunec€ni zareni, zivotni prostor)

Klasifikace faktort/zdroju prostredi:

O abiotické O biotické
>energetické — svétlo, teplota »konkurence, predace, pastva,
>hydrické — voda seslap, imise aj.

»chemické — pH ¢i trofie vod, pudy apod.
»mechanické — vitr, snih, pozary a;.

Stanovistni faktory pusobi na organismy prostrednictvim klimatu, pudy a
reliéfu; vétSinou byvaji zpétneé organismy ovlivhény — ekologickeé
faktory. Ekofaktory se v prirodé vyskytuji v urCitych, relativneé pocCetné
omezenych kombinacich, které podminuji existenci rozmanitych typu

vegetace. 46



Kazdy organismus ma ve vztahu k danému faktoru prostfedi geneticky
urCeny rozsah tolerance (= ekologicka amplituda).

Obecné plati, Zze rozsah tolerance (snasenlivosti)

v’ neni stejny pro v§echny jedince dané populace
v muze se vyraznéji meénit ve vztahu k témuz ekofaktoru béhem zivotniho cyklu,
pusobenim jinych organismu €i abiotickych Cinitell
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s| 2 5 EF———f — ———— rozmnoZovani (R
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o = o
£ § 3 g o
RS ) o~ — — — — rust jedincu (G)
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£ 3 E g A N N U N preziti jedincu(S)
i x pessimum 2 3 ) -
g & 5 |
t E E |
. > intenzita faktoru
__ 26na y SPUmum_ zéna »  ekofaktor R— R
fyziologického stresu fyziologického stresu G— G

A

rozsah tolerance S5>— . S
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Plasticita druhu - nika

Survival probability (%)

100 /_____.‘*Sl:}cies niche

-~

Temperature tolerance
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*» podle ekologické tolerance (valence):
= euryvalentni (= euryekni, generalisté) — velky rozsah tolerance
= stenovalentni (= stenoekni, specialisté) — Uzka ekologicka amplituda
*» podle polohy ekologického optima
>oligostenovalentni >mezostenovalentni >polystenovalentni
»oligoeuryvalentni >mezoeuryvalentni  >polyeuryvalentni

s34 oligostenovalentni
-E 3 \polystenovalentni
© \
- \
(7] \
o \
c
)
-
)
3
B e =
< s aabcs > intenzita faktoru

eurvvalentni

Rozsah tolerance taxont ma znacény vliv na jejich rozsSifeni: euryvalentni druhy maji eurytopni
rozsireni, stenovalentni - stenotopni rozsireni.
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Temperature Adequate range
limiting for survival and
in this reproduction
region

Moisture

Teorie tolerance (SHELFORD 1913)

Moisture limiting in this region

m Kazdy rostlinny druh je schopen existovat a uspéesné se -

rozmnozovat jen v uré€itém rozpéti ekologickych faktoru. e

= Rozpéti tolerance muze byt riizné, pro nékteré faktory (napf. pH) Siroké,
pro jiné (napf. teplota kliceni semen) naopak uzké; muze se téz ménit
s ontogenetickym vyvojem rostliny, s roCnim obdobim (napf. dreviny
toleruji v zimé mnohem nizsSi teploty nez v Iété).

= Rozpéti tolerance nelze odvodit z morfologickych znaku taxonu, zavisi
predevsim na fyziologickych charakteristikach.

® Pfirozena hranice rozSifeni urcitého taxonu byva dosazena v dusledku
zménénych faktoru prostredi, které natolik oslabi jeho konkurencéni
schopnosti, ze je vytlacen jinymi, konkurencné silnéjSimi druhy; vyskyt je
tak urCovan hlavné rozsahem tolerance taxonu a jeho konkurencnimi
vztahy.

= Béhem evoluce se tolerance sice muze meénit, ale k tomu dochazi velmi
pomalu; zmeény prostredi byvaji spiSe provazeny migraci rostlin nez
zmeénou rozsahu tolerance.

Pro kazdy faktor Ize rozliSit 4 formy pusobeni: pfiznivé, nepfiznivé, toxické a
neutralni; nékteré se mohou v laboratornich podminkach zdat neutralni, maji
vSak velky ekologicky vyznam (napf. Si u trav zvySuje ochranu pred spasanim). 50



Pro udrzeni rostlinnych taxonu na stanovisti jsou rozhodujici
mezni_hodnoty faktoru, nikoli jeho hodnoty prumérné.

Kritickym obdobim zivota rostlin s nejuzsim rozsahem tolerance
k ekofaktorum byva zpravidla juvenilni obdobi.

Je nutno rozlisovat

* fyziologickou (potencialni) toleranci — odpovida moznému rozpéti
tolerance v laboratornich podminkach, bez pfitomnosti konkurentu

* ekologickou toleranci — odpovida rozpeti tolerance rostliny v ramci
urcité fytocenodzy; byva zpravidla uzsi nez fyziologicka tolerance

Py

Limit of —;v' -

potential  GSESEEEEE..

range AT
J i '

Transplant
dies
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Ellenbergliv zdkon rozdilného !-%ﬁj"‘a-hl—--‘--“-*ji'fﬂﬂ-ﬁt%?i‘ff?j."’-s |
ekologického a fyziologického Sy Hﬁ] ..l |
optima druhu: aktualni ekologicka -
amplituda rostlinného druhu je jina Y R —rr——
Kitvolakd Gtoencla flemeesa podbii katoctn (i ot e atat

- v’ 4 LI 4 r
(Zp ravi d I a uzsi ) nez poten Cl al Nni (Arctostaphylos uva-ursi) vlivem konkurence jinych druhi; pferufovand édra zavislost
; i . ) riistu na pH bez vlivu konkurence, plnd édra zavislost ristu na pH pfi vlivu konkurence; na
fyziologicka amplituda.

ose r Sipka ukazuje zvy3ujici se hodnotu pH (podle ELLENBERGA 1982)

Z hlediska prezivani rostlin na stanovisti je vyznamny tzv.
Zakon minima (Justus von Liebig, 1840):

Rust rostlin je ur¢ovan/limitovan faktorem
(prvkem), jehoz je nedostatek relativne k
poZadavkum organismu, nebo je ve srovnani s
ostatnimi faktory v minimu, pfiCemz ma pro
dany organismus velky vyznam; napr. P, voda ..

- pozdeji rozSifeno na obecny model
limitujicich faktoru pro vSechny organismy

1

Lundegardhlv zakon substituce faktoru (1925) zdUrazriuje jistou
miru substituce jednotlivych faktord.
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1 — potencialni stanovisté

—A
pH pudy
vihkost pudy
vyskyt mrazu
mnozstvi svétla
intenzita pastvy
\_Y_J

2 — obsazovana stanoviste

GRADIENT FAKTORU PROSTREDI
(vihkost, teplota aj.)
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Ekofaktory pusobi na rostliny jednak izolované (zejména extrémnimi
hodnotami), jednak téz synchronne (napf. negativni vliv znecCisténého
ovzdusi na jehliCnany se nasobi pfi teplotach pod bodem mrazu).
Casové zmény (dynamiku) ekologickych faktor(i na daném stanovisti
vyjadruji ekologické rezimy (hydrologicky, svételny, zivinovy,
disturbanéni* aj.).
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Slunelni zareni pfedstavuje hlavni vstup energie do
biosféry. V dusledku vysokeé teploty (6000 K) Slunce
emituje kratkovinné zareni o vinovych délkach 300 —

3000 nm (vykon ~ 73 000 W/m?)

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Solarni konstanta (1,36 -103J - m2- s1) — mnozstvi zafivé energie dopadaJ|C|

na vnéjsi hranici atmosferyp—
slunec¢ni radiace
30% A 47%

V pruméru 30 az 31 % je | odrazeno L absorbuje
odrazeno zpét v dusledku Otd mr?'fﬁ, Sl

. o ~| atmosféry
reflexe od (i) mrak'u (16 az| - o
20 %), (ii) atmosféry (od Zemé
molekul vzduchu, prachu 23%
apod. — 6 az 7 %) a (iii) o spotfebuje
povrchu Zemé (4 aZ 8 %). > ohénivétr; hydm'gg:{‘:ﬁg

» 5 a morskeé vesSkera

DalSich 19 az 20 % proudy sluneéni radiace
radiace je absorbovano v je nakonec
atmosféfe, hlavné N %ﬁovo; —
ozonem, mraky a vodni zachyce,fﬁ
parou. Zbytek, 49 az 51 % b - s - fotosyntézou ;

dosahuje povrchu Zemé.

.......




Konkrétni hodnoty zareni
dopadajiciho na zemsky povrch
se méni zejmeéna v zavislosti na
zemeépisné Sifce, nadmorskeé
vySce, oblacnosti, topografii
terénu apod. —— existence
znacnych regionalnich rozdilu.

Pri vstupu do ekosystému
obsahuje slunecni zareni:
> 9% UV zareni

»45 % viditelného zareni
»46 % infraerveného zareni

Vodni para, CO,, CH,, N,O a
pramyslové produkty, napf.
freony efektivne absorbuji
dlouhovinné zareni a
zpusobuji tzv. sklenikovy
efekt (jinak by prumérna
teplota povrchu Zemé byla o
33 °C nizsi nez je dnes).

Visible
<«——— |nfrared // > | | «— UV >

100

Methane (CHy)
50 )k J
0 | W | | |
100 - / Nitrous oxide (N,O)
i A.k ﬂ-&/\
0 - 1 | |

Oxygen (O,) and

Water vapor (H,0)

Percent of incoming radiation absorbed

1
100~ ozone (O3)
r i
ol_.a A Z ! . |
100~ / Carbon dioxide (CO»,)
oL \«.h fU\J\
0 ] | ]

100 < Atmosphere ¥
0 L | J
10° 5x10°° 10 5x107 107

Wavelength (m)

Copyright 1999 Jobhn Wiley and Sons, Inc. Al rights reserved



Zemeé v pruméru vyzaruje kolem
79 % pfrijaté energie v podobé
nizkoenergetické dlouhovinné
radiace (3000 az 30 000 nm), v
dusledku relativné nizké
povrchove teploty (288 K).

Energy (W m'2)
Solar incoming radiation

Zbytek energie je transferovan
Z pcvrchu Zemé do atmosféry Terrestrial outgoing radiation
vyparem vody (16 %) nebo
konvekci tepla (5 %).

o 5 10 15 20 25
Visible region

Atmosféra absorbuje zareni Zemé mnohem efektivnéji nez

slunecni radiaci (proto je atmosféra ohrivana odspodu).

Vyrazny vzestup hlavnich radiacné aktivnich plynu nastal v dusledku
pramyslové revoluce (zacala pfed vice nez 250 lety) —, zesileni
sklenikoveho efektu --> ,antropocén*
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Albedo (odrazivost) — vyjadtuje v % podil celkového kratkovinného sluneéniho
zareni (globalniho zareni) odrazeného od aktivniho povrchu, tj. listu, porostu,
Zemé apod.; napf. pro listnaty les 15-22 %, jehliCnaty les 8-17 %, louky 18-30 %,
vodni plochy 3-7 %, novy snih 75-90 %. Planetarni albedo Zemeé ~ 371 %

Albedo
Zeme

BONq - -

JONA - -

EQq --

3054 --

6051 --

180
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Zmeny slunecniho zareni pri

pruchodu listy

- nejCastejsi povrch, kde se zmény odehravaji — zmény jak kvantitativni tak

kvalitativni

¢ reflexe (odraz) — mnozstvi
odrazeného zareni zavisi
hlavné:

(1) na postaveni listu

(2) na listovém povrchu

obecné: hladké leskle listy
odrazeji vice svétla nez listy
matné; husté trichomy
mohou zvySovat odraz 2 az
3krat (nejvice se odrazi IC
zareni — az 70%, viditelné
svétlo 6 — 12%, UV zareni
cca 3%)

reflexe ~10%

H,0

transmise
~10%

B

H,0
¢ ;| fotosyntéza ~2%

. 0 .3 "
H,0

transpirace ~ 43%

tepelné zareni
~ 35%
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s absorpce (pohlceni) — vétsi Cast zareni dopadajiciho na list je pohlcena
(absorbovana): vétsina UV zareni jiz v epidermis, kolem 90 % viditelného
zareni pohlcuji chloroplasty (chlorofyly a karotenoidy pfitom maji absorpcni
maxima x shodna s maximy zareni)

% transmise — pranik zafeni listy zavisi hlavhé na jejich strukture a
tloustce: velmi tenké listy propusti az 40 % zareni, stredné silné jen 10 —
20 %, tuhé silné listy prakticky nic; nejvice prochazi listy viditelné zareni
(kolem 550 nm, tj. zelené), ervené a IC zafeni (hlavn& 700 — 800 nm).

Nadmeérné mnozstvi slunec¢niho blue oreen red
zareni (které by mohlo poskodit 5 1 ; . ,
fotosynteticky aparat) rostliny |
prevadeji na neskodnou formu
tepelné energie pomoci barviv
ze skupiny xantofylu; duleZzité i
pro rostliny vystavené
slunec¢nim skvrnam

—— chlorophyll

light absorbance

(xanthofylovy cyklus). \‘

Cervena sloZka slun. zareni | \

indukuje tvorbu chlorofylu a, | | LR .
zelena a modra sloZzka tvorbu 400 450 500 550 600 650

chlorofylu b a karotenoidd. wavelength (nm)

700
S0



Prachodem slunecniho zafeni porostem se
jeho hustota snizuje; vyjadruje to tzv.
relativni ozarenost (= relativni svételny
pozitek): v procentech porostem prosle
zareni uvniti porostu ze 100 % hustoty
zareni volne plochy.

= -k.LAI
,=1y.e

k - extinkéni koeficient,
LAI - leaf area index

Spektralni sloZeni svétla v riznych vyskach
nad zemi se rovnéz meéni: napr. v lese od E,
— Ey ubyva (%) zelenygh paprsku a pfibyva
cerveneého a IC zareni (je zde
,ZzelenocCerveny stin“az ,Cerveny stin®).

PHAR 100 %

AR
N

& snizeni mnozstvi pohlceného a zvySeni
mnozstvi odrazeného svétla v infraCervené
oblasti spektra je vyraznéjsi u listnacu nez
u jehliCnand — vyuziva se pro rozliSovani
jehlicnatych a listnatych lest pomoci
infracervenych leteckych a druzZicovych
snimku



Global radiation

Fig. 1.33. Spectral distribution of direct
solar radiation (at noon) on the shaded side
: . : : of a hedgerow and beneath a closed plant
400 500 600 700 800 canopy. (After Smith 1981)

Wavelength [nm] (Larcher2003)

Helative spectral photon tluence rate

» hranici pro existenci cévnatych rostlin predstavuje 1-2% relativni ozafenosti, pro
stélkaté rostliny 0,5%; aerofytické rasy snaseji i pouhé 0,1%, nekteré morské ruduchy
Ziji pfi 0,01 — 0,05 % osvétleni na urovni hladiny more!

vvvvvv

v rozsahu 400-700 nm (PHAR; x purpurové bakterie 350-850 nm)

= ve vodnim prostfedi je zareni oslabovano mnohem vic nez v atmosfére — cévnate
rostliny mohou rust jen v relativné malych hloubkach (5 az 10 m); nékteré rfasy (napf.
ruduchy) mohou zit v Cistych mofich az do -140 m, kam saha tzv. eufoticka vrstva

1% zareni v urovni hladiny more).
y 62



l/. 01_ e =

197 | jenticnaty N |
201 | les 1 ’
o [TTTTTTTH EEH
Pokryvnost listovi (LA, leaf area index, m2. kot [HEHEHLT | [T
m-2) vyjadfuje plochu vSech listd nad so{ | | | | | ||| [ listnaty
jednotkovou plochou pudy. [ les

zalezi sl
»na hustote olisténi (udava ji tzv. pokryvnost
listovi)

»na strukture a postavenl’ listU
»na jeho usporadani

Relativni ozarenost

LAl se muze zjistovat i pro jednotliva patra zvlast, napf. pro 00
buginu ca 6,6 x tropicky destny les 11,4-12,0 (max. znama . ’\ 2 éﬁ
hodnota); tundra pouze 1,0-2,0, step 3,5

* hodnota LAl vyznamne ovilivriuje produkéni
charakteristiky porostu; polni plodiny (napf. kukufice) mivaji
LAI kolem 4

* obecné plati, ze maximalni rychlost rustu porostu
nastava pri strednich hodnotach LAI

* méreni LAl rostlin - stanoveni planimetrem, gravimetricky, skenerem ———
* méfeni LAl porostd pomoci dalkového priizkumu Zemé, pomér near Mar Apr May Jun Jul Aug
zareni (0.7-1.1 um/0.6-0.7 um) Duchoslav 2009

o ~N @
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Vegetacni index

= vychazi ze spektroradiometrického méreni (MODIS) s vyuzitim satelitu NASA:

Cim hustSi vegetacni pokryv, tim vysSi hodnoty vegetacniho indexu

July 2010

Vegetation

0.1 0.4 0.9

December 2010

Vegetation

|

0.1 04 0.9

- celoroc¢né

nejvyssich
hodnot
dosahuje
vegetacni
index kolem
rovniku;
smérem k
poldm jeho
hodnota
odrazi
sezonni
zmeny
vegetace
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* ¢im je porost uzaviengjsi a jeho aktivni povrch lezi vySe nad povrchem
pudy, tim vice se zde uplatriuji vlivy tzv. porostniho mikroklimatu (napfr.
tlumi teplotni vykyvy); vyznamné uplatnéni v lesnich porostech.

B 2 ats] RS
4 ity 7 W - H LY i

o B B

Radiaéni bilance Teplota vzduchu

“denni ;:Ilonce Denni  Denni

MJ.md” Relativ.j. prdmér rozmezi
10 +25 100% 22,3 16,4°C

Venkovni

- vzduch

5] Vrchol
194 stroml
Uzaviené

19,0 listovi
Oblast
kmenl

14,01 pizemni
zéna
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Podle klesajici hodnoty relativni ozarenosti rozlisujeme rostliny:

\/
‘0

J/

\/
0‘0

\/
0‘0

slunobytné (= heliofyty): rostou vyhradne na nezastinénych stanovistich se

100% ozarenosti, napf. rostliny jednoduchych Ci rozvolnénych vegetacnich
struktur (polopousté, stepi, tundra aj.), vétSina halofytt a plevelu, nékteré
vodni rostliny.

sluno-stinobytné (= heliosciofyty): rostliny snasejici mensi zastinéni
(rostou pfi 100 a méné % ozarenosti, napr. Salvéj lucni 100-30%); patfi
sem fada lu¢nich a lesostepnich druhu. :

stinobytné (sciofyty): snaseji zastinéni, hodnota
relativni ozarenosti nikdy nedosahuje 100%; na
zastinéna stanoviste je vytlaCily konkurencné
zdatnéjSi heliofyty, které za dostateCného
osvétleni dosahuji vySsi rychlosti fotosyntézy.
Patfi sem hlavné typicke lesni druhy, jako napf.
vésenka nachova, Cesnacek lékarsky, submerzni
vodni rostliny, nezelené rostliny (hlistnik hnizdak).

Ostra hranice mezi jednotlivymi skupinami vSak
neexistuje!




Potfeba svétla se u daného druhu muze liSit napf. v ramci arealu ¢i béhem
vyvoje rostliny (semenacky fady lesnich drevin toleruji v mladi zastin).

Liany a epifyty pfedstavuji evoluCni adaptace na nedostatek svétla
(i bez tvorby pevného stonku, zejména u lian).

Kompasové rostliny - vyhybaji se prudkému polednimu svétlu nata¢enim
listi do kolmé roviny ve sméru S — J (napf. locika kompasova). Tim snizZuji jak
mnozstvi svétla, tak i tepla dopadajiciho na list béhem poledniho zaru;

Lactuca serriola ;:, 4,
&5




Vyuziti slunecnich skvrn (sunflecks)

* slunecni skvrny v podrostu lesa — i kdyz trvaji jen sekundy az minuty, vysvétluji az

35% C fixovaného podrostem

* fotosynteticka indukce - aktivace fotosyntetického aparatu (Rubisco) po
pfechodu listu ze stinu na vysokou hladinu zarivého toku

« postiluminacnifixace CO, - dodateCny pfijem CO, po snizeni intenzity zareni
(vyznamné hlavné u kratkodobych slunec€nich skvrn)

10 T 10
8- i -8
"-m : ‘I r;m
~ \ D
) 1+ ' Ojburst £
E 6 : D/‘ - 6 B
o ' £
E X \ =
= oo e
g 4- : -4 X
P ! Post-lightfleck g
[ ) CO, uptake 3

' ~
S 21 . -2 8
: --------------
0 T T T 0

0 20 40 60
Time (seconds)
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— morfologicka a
fyziologicka adaptace na
rozdily v intenzité zareni

Slunné listy

» mensi plocha Cepele

» hustSi listova nervatura (vice
sklerenchymatickych pletiv)
> vetsi tloustka mezofylu

» vétSi hustota praduchdu, vice
chloroplastt (ale menSich
rozmérl) na jednotku plochy

» VvySSi produkce susiny

» VvySSi rychlost fotosyntézy,
dychani, transpirace ...

» VvySSi svételny kompenzacni bod
a saturacni hodnota PhAR

_ I : W Va
%9 :’3 3o
30 s g@

N

stinny list

Stinné listy

vétsi plocha Cepele

mensi tloustka mezofylu

ridsi listova nervatura

mensSi hustota pruduchu i
chloroplastl (na jednotku
plochy)

nizsi produkce susiny

nizsi rychlost fotosyntézy,
dychani, transpirace ...

nizsi svételny kompenzacni bod

69
a saturacni hodnota PhAR



Stinomilné rostliny maji nizsi svételny kompenzacni bod i uroven
svételného nasyceni (saturacni bod), stejné jako i strméjsi krivku
odpoveédi (= kvantovy vytézek &) ve srovnani s rostlinami
svétlomilnymi.

V prvni Casti krivky
je rostlina limitovana

nedostatkem svétla,

g CO,.m2.h!

A
0,6 slunny list
B (heliofyt)
0,4
tiem CO
prjem 20 ) B ~__ stinny list

(sciofyt)

kompenzac¢ni
body

»

svétlo

vydej CO, l

ve druhé pak nizkou
koncentraci CO.,.

30 +
-
i+ Sx
S 6x

25 4

20 4

=
[

A (umol €O,/ m’ [ 5)
=1

T T v !
0 500 1000 1500 2000
PAR (umol photons / m'/ s)

Fotosyntéza jarnich efemeroidd vs. druhd rostoucich celou sezénu v
podrostu lesa.

Table 2.1 Maximum photosynthetic rates (A ), light compensation points (LCP),
and rubisco levels for three forest unaaerstory herbs

Spring Summer Autumn
Parameter Allium Viola Tiarella Viola Tiarella Tiarella
7, 15409 12.1 £ 0.7 6.8 +0.7 56+05 39+0.5 54+03
LCP 216+ 14 84+13 9.0+ 1.0 4.1+09 3.2+05 6.5+0.8
Rubisco 2.83 £0.21 1.84 + 0.25 1.47 £ 0.12 0.93 +0.07 0.50 +0.17 0.78 +0.11

Source: Rothstein and Zak (2001)

Note I: Values are expressed on a per unit leaf area basis. A_,_is given in pmol CO,/m?/s; LCP is given as the PPFD

at which net CO, assimilation is zero, in jimol/m*/s; and rubisco levels are in g/nv’. Values are means + 1 standard error,
with n = 5 plants per measurement.

Note 2: The duration during which each species had green leaves above ground was: Allitm tricoccum, about 75 days;

Viola pubescens, about 150 days; and Tiarella cordifolia, about 185 days. (Gurevitch et al. 2002)

Rychlost fotosyntézy
(umol m-2 s-1)

o

Rd T T T T T T T T T

Ozareni (umol (fotoni) m-2 s-1)

Obr. 1.4: Svételnd kiivka. Ry — respirace ve tmé, LCP — svételny
kompenzaéni bod, ¢ - kvantovy vytézek (Lambers et al. 1998,
upraveno).
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omezenim zivotniho cyklu jen na pfiznivou periodu (napf. jarni efemeroidy)

zustavaji fotosynteticky aktivni po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi
zmeénou fotosyntetického aparatu bez morfologickych zmén (Stavel, Oxalis)

maiji schopnost tvorby 2 typu lista (napfr. brslice kozi noha, Aegopodium
podagraria tvori tlustSi jarni listy, adaptované na vysSi svételnou hladinu a

-----

podzimnich mésicich)
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Stinomilné rostliny zvysuji zisk pfi fotosyntéze zejména:

= snizenim rychlosti respirace

= zvySenim rychlosti fotosyntézy (na jednotku energie a listové plochy)
= zvySenim obsahu chlorofylu (na jednotku hmotnosti listu)

= zvySenim listové plochy na jednotku hmotnosti (tvorba tencich listt)

Fenologicky unik pred zastinénim — napr. nacasovani Zivotniho cyklu
jarnich geofytu v opadavém listnatém lese.

Fotometrické méfeni - méreni intenzity dopadajiciho svétla (luxmetry,
spektralni fotometry, integratory PhAR)

Délka fungovani (zivotnost) listu

.
>

¢ rostlina udrzuje listy ve

funkénim stavu, pokud
zajistuji pozitivni C
bilanci

* rychle rostouci a kratce
funguijici listy maji
vysokou fotosyntetickou
kapacitu

relativni Cista fotosyntéza

kratce zijici

opadave

stalezelené

10 12 14 Cas
(mésice)



Architektura a vyuziti dostupného svetla

Listova mozaika — adaptace na co
nejekonomictéjsi vyuziti dostupného
svétla (prostrednictvim rizné délky a
orientace rapiku i velikosti listové
cepele), napf. u javord, jilma, buku a
jinych sciofyta.

Table 3.4, | Light response of net photosynthesis of single leaves, under conditions of ambient CO
and optimal temperature (from Larcher 2003).

Plant group

Light compensation /.
(umol photons-m~-s™")

Light saturation /;
(umol photons-m~2+s~")

Y

3%

1/2 unit P
B 1/2 unit P
= 1/2 unit P

(a) monolayer

(b) multilayer

(Keddy 2007)

Terrestrial plants
Herbaceous flowering plants
C, plants
C; desert plants
Agricultural C; plants
Heliophytes
Spring geophytes
Sciophytes
Epiphytes
Woody plants
Tropical forest trees
Sun leaves
Shade leaves
Young plants
Deciduous broadleaved trees
Sun leaves
Shade leaves
Evergreen broadleaved trees
Sun leaves
Shade leaves
Sclerophylls of regions with
high light intensity
Coniferous trees
Sun shoots
Shade shoots
Ferns
Sunny habitats
Shade ferns
Mosses
Lichens
Aquatic plants
Planktonic algae
Intertidal-zone seaweeds
Deep-water algae
Submersed vascular plants

20-50

20-40
20-40
10-20
5-10
6-15

15-25
ca. 10
2-5

20-50 (100)
10-15

10-30
2-10
20-40

30-40
2-10

ca.50
-5
ca. 50
50-100

@

20 (30)

>1500
> 1500
10001500
10001500
300-1000
100-200
200-500

6001500
200-300
50-150

600->800
200-500

600-800
100-150
600-1200

8001000
150-200

400-600 (800)
50-150

200-500

7001000 (1500)

200-500
200-500
150-400

(60) 100200 (400)




Rostlina monitoruje svételné podminky na stanovisti pomoci fotoreceptord.
Fytochromy' jsou chromoproteiny, vyskytujici se ve dvou formach :

Peeo (Neaktivni)fQtotranstormace p__ - (aktivni forma)f

Rostlina pfijima Ci odrazi svétloo A < 700
nm, ale propousti svétlo s vinovou délkou
700 — 800 nm (prevadi fytochrom na
neaktivni formu). Podil Cerveného (R) a
dlouhovinného Cerveného zareni (FR)

v zareni, které dopada na list, indikuje

fotoreverze

stupen zastinéni viastnimilisty Ci
konkurencni rostlinou.

08 +
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I

I
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R
Pr &=— PIr
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Pr

Pfr
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700 800

\_/\ /
\\_ -
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syntéza
fytochromu

inaktivni
forma

-
-

Pr'’

c¢ervené svétlo (660 nm)

degradace
fytochromu

fechodné
ratkovékeé
formy

aktivni
forma

Pfr

l

fyziologicka
odpoveéd
(kveteni aj.)

dlouhovinné
cervené svétlo
(730 nm)

B slunecni svétlo ma R : FR 1,15; pod
zapojenym listnatym porostem muze
pomeér klesnout i pod 0,15

B vysoky pomér R : FR na jare indukuje
kliceni, nizky pomér R : FR po zapojeni
korun podporuje vegetativni rist




