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A. NEBUNECNE ORGANISMY

A.1l. Viroidy

§ Neobalené, malé, kruhové, jednoviaknové RNA, které se autonomné replikuji, kdyZ jsou
inokulovany do hostitelské rostliny. Lisi se od virG i bakteriofégﬁ nepritomnosti
bilkovinného obalu a malymi rozméry.

§ Nejmensi znami pﬁvodci infek¢nich chorob rostlin. Objeveni az r. 1971, do té doby byla
vétsina chorob zpﬁsobenych viroidy povazovana za virové choroby.

§ Neni znamo jak se viroidy vlastné replikuji, patrné vSechny komponenty potiebné pro jejich
replikaci poskytuje hostitel.

§ Choroby zplsobené viroidy se vyskytuji zejména v tropickych a subtropickych oblastech
nebo u sklenikovych kultur.

§ Vé&tsina viroid{ je lokalizovana v jadru hostitelské bufiky, nejéastéji je prenasi ¢lov&k nebo
se prenaseji mizou, také pylem nebo vegetativné, jsou odolné k vysokym teplotam.

§ Hodné& viroidd nezplsobuje v infikované rostliné vibec 7adné ptiznaky. Obecnym
pFl'zonakem rostlin infikovanych viroidy je zakrslost, epinastické deformace a zvrasnénost
listu.

§ Do dnesniho dne bylo zjisténo, Ze asi 40 rlznych chorob rostlin je zplsobeno viroidy.

Viroidy plsobi pouze choroby u rostlin. Nebyly zjistény u zivocichl a ¢lovéka.

PRIKLADY CHOROB ZPUSOBENYCH VIROIDY

§

Vfetenovitost bramboru - Potato spindle tuber viroid (PSTVd)— zpﬂsobuje velké ztraty,
napada v3echny odrddy a rychle se &ifi

Onemocnéni kokosové palmy kadang-kadang (Coconut cadang-cadang CCCVd) — na
Filipinach devastuje koksové palmy

Vrasditost klry citroniku (Citrus exocortis viroid)

Zakrslost chrysantémy (Chrysanthemum stunt viroid — CSVvd)
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NEBUNECNE ORGANISMY

A. 2. Viry

§ Obligatni parazité reprodukujici se pouze v burikach hostitele (jsou zavislé v replikaci na
hostitelské burice). Vétsinou maji velmi lGzky hostitelsky okruh.

§ Napadaji vSechny druhy zivych organismU, rozliujeme rostlinné viry, zivo¢isné viry a
bakteriofagy (viry bakterif). V souCasnosti je popsano okolo 2000 druhd vird, polovina je
rostlinnych.

§ Nemoci zpUsobuji jednak narusenim metabolismu v bufikach a vyuzivanim energetickych
zdrojl v burikach.

§ PRENOS - viry se dostavaji do burky vétsinou bud poranénim, nebo pfenosem savym
hmyzem, hadéatky, houbovymi vektory (Polymyxa, Spongospora, Olpidium), semeny,
pylem, vegetativnim rozmnozovanim. V rostliné se $ifi plasmadesmy a pak cévnimi svazky.

§ SATELITNI VIRY predstavuji nejvyssi stupen parazitismu. Jedna se o Castice viru, které se
nemohou vyskytovat samostatné, ale pouze s jinou Castici viru — u viru mozaiky tabaku
(Tobacco necrosis satelite virus). Jejich replikace je zavisla na syntéze virové RNA.

§ OCHRANA PRED VIRY - karanténni opatfeni: kontrola pfenagel — hmyzu, pouZiti &istého

osiva, inaktivace viru teplem. Dosud neni znama chemicka kontrola.

STRUKTURA VIROVYCH CASTIC

§
§

§

Tvar — tuhé tyCinky, ohebna vlakna, kulicky, baciliformni ¢astice

Virion - Castice viru, ktera je tvorena bilkovinou a jednim typem nukleové kyseliny (ss
RNA, ds RNA, ss DNA, ds DNA)

Bilkovinna slozka — kapsida, nejen chrani nukleovou kyselinu, ale obecné zvy3uje
infektivitu viru

PRIZNAKY VIROZ NA ROSTLINACH

§
§

§
§
§

Habitus virézni rostliny — zpomaleni rlstu, zakrslost, zkraceni internodii, vadnuti
Listy — chlorotické nebo nekrotické leze, mozaika, zloutnuti Zilek, prouzkovitost,
antokyanizace, bronzovitost, nadory, deformace

Kvétni obaly — pestrobarevnost kvétl, pruhovani

Histologické priznaky — hyperplasie, hypoplasie, nekrozy

Cytologické zmény — tvorba inkluzi

KLASIFIKACE A NAZVOSLOVI VIRU

§
§

wn

Obecné nazvy virl - anglicky a z ni odvozené zkratky (Tobacco mosaic virus (TMV))
Kryptogramy — slozené ze ¢ty soubord znakl (1. typ nukleové kyseliny (NA)/pocet
vldken NA; 2. molekulova hmotnost NA v milionech/ procentualni obsah NA v infek¢ni
Castici; 3. obrys Castic; 4. typ hostitele/ pfenasece). TMV ma kryptogram: R/1:2/5:E/E/S.
Klasifikace virl — 28 &eledi na zakladé typu nukleové kyseliny a obalu.

Zaveden taxon: Group — skupina

Druh - predstavuje skupinu virl uréenou jednotnou vyvojovou fadou, ktera se vyskytuje
v urcité ekologické nice

Nizsi jednotky nez druh — kmen (strain) je definovan na zakladé rozdild v biologickych
vlastnostech (virulence, patogenita, prenos/sifeni, okruh hostitell ap.), ale i na sekvencni
identité genomické nukleové kyseliny.

Izolat - predstavuje populaci jednoho druhu viru, ktera se lidi v blize nespecifikovanych
vlastnostech od jinych populaci téhoz druhu.

Vybrané taxonomické znaky virl: Struktura a sloZeni virové &astice,genom, kapsida,
fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti virli, kmeny, izolaty a typy virl

SOUCASNE CLENENT ROSTLINNYCH VIRU

§
§

I: Single-stranded (+)sense DNA (+ ssDNA) jednovliaknova DNA

11: Double-stranded DNA with RNA intermediate (ds DNA (RT) (dvouvlaknova DNA,
replikuje se pomoci reverzni transkriptazy)

I11: Single-stranded (+)sense RNA (+ ssRNA) jednovlaknova RNA (replikuji se pomoci
polymerazy; RNA s funkci m-RNA)

IV: Single-stranded (-)sense RNA (-ssRNA) jednovlaknova RNA komplementarni k m-RNA
V: Single-stranded (+)sense RNA with DNA intermediate in life-cycle (ssRNA (RT))
jednovlaknova RNA (replikuje se pomaoci reverzni transkriptazy)

VI1: Double-stranded RNA (dsRNA) dvouvlaknovid RNA
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PRIKLADY ZASTUPCU JEDNOTLIVYCH SKUPIN VIRD

§ ssDNA - jednovldknova DNA - Geminiviridae — Maize streak virus (MSV)
Virus prouzkovitosti kukufice

§ (ds DNA (RT) dvouvlaknova DNA - replikuje se pomoci reverzni transkriptazy
Cauliflower mosaic virus (CaMV) — virus kvétakové mozaiky

§ (+) sense ssRNA viry (jednovldknova RNA, replikuji se pomoci polymeréazy)
Bromoviridae, Caliciviridae, Comoviridae, Coronaviridae (Pea enation mosaic virus),
Potyviridae (Potato virus Y), Flaviviridae, Leviviridae (Tobacco necrosis virus, Barley yellow
dwarf virus), Sequiviridae, Tetraviridae (Tobacco mosaic virus), Tombusviridae

§ (-) sense ssRNA viry — jednovldknovd RNA komplementarni k m-RNA
Rhabdoviridae (Lettuce necrotic yellows virus), Bunyaviridae, Orthomyxoviridae.

§ ssRNA (RT) jednovlaknova RNA, replikuji se pomoci reverzni transkriptdzy Pseudoviridae

§ ds-RNA — dvouvldknovéa RNA - Reoviridae
Rice ragged stunt virus (RRSV)

B. PROKARYOTIQKE ORGANISMY
SYSTEMATICKE CLENENIT ROSTLINNYCH PROKARYOT

§ ODDELENI: GRACILICUTES (GRAM-NEGATIVNI BAKTERIE)

§ Trida: Proteobacteria (jednobunécné)
(Celedi Enterobacteriaceae (Erwinia), Pseudomonadaceae (Pseudomonas, Xanthomonas),
Rhizobiaceae (Agrobacterium)
ODDELENI: FIRMICUTES (GRAM-POZITIVNI BAKTERIE)
Tfida: Firmibacteria (vétSinou jednobunécné) (Bacillus, Clostridium)
TFida: Thallobacteria (prehradkované bakterie) (Clavibacter)
ODDELENI: TENERICUTES
Tfida: Mollicutes (Spiroplasma, Phytoplasma)

w W W W W

ROZDILY VE STRUKTURE BUNECNE STENY U PROKARYOT
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O
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Obr. 32 Rozdily v struktufe bun&éné stény u prokaryot z oddéleni Gracilicutes, Firmicutes a Tene-

ricutes (M. Goto — pievzato)

B. PROKARYOTICKE ORGANISMY
B.1. Bakterie
8 Prokaryontni organismy, jejich DNA neni obalena jadernou membranou. Neobsahuji
membranové organely (mitochondrie, jadro, plastidy..)

§  Maji bunécnou sténu (na rozdil od jiné skupiny rostlinnych prokaryot — Mollicutes).

§  Mohou mit obrovskou schopnost mnozeni (nejCastéji délenim, i pucenim)

8 Vyskytuji se hlavné v teplych a vihkych oblastech

§  Rozsifovani bakterii — vodou, hmyzem, zvifaty, ¢lovékem

§ MORFOLOGIE BAKTERII - bakterie mohou byt ty¢inkovité, ovalné, spiralni, vlaknité, s
bi¢iky i bez bicikl

§ (Polet bi¢ikl: monotricha (1), polytricha (vice)

§ Usporadani bi¢ik(: monopolarné, bipolarné, lofotrichaln&, peritrichalné, amfitrichalné,
atricha (bez bic.)

§  Mohou produkovat spory nebo nemusi. Obal — kapsida, jadro — do kruhu sto¢ena
dvouSroubovice DNA a plasmid

§ DETERMINACE BAKTERII: tvar, poget a umist&ni bi¢ik{, barveni podle Grama, testy,
symptomy napadeni (vadnuti, skvrnitosti), kultivace — tvar, zbarveni kolonii, sérologické
testy, molekularni metody identifikace — RFLP, PCR.

PRIZNAKY BAKTERIOZ U ROSTLIN

Diskolorace — chloréza, vyjimecné mozaika

Nekrézy na listech, stoncich, kvétech a plodech- skvrnitost, spéala, rakovinné rany
Vaskularni hnédnuti (ucpani cév) — s nasledkem vadnuti nebo zakrslosti

Mokré hniloby plodd, kofenl, zasobnich organt

Tvarové anomalie — strupovitost, nadorovitost, fasciace

Slizovitost (gumovitost)

Kazdy z téchto symptomli mize byt zplsobeny rliznymi plvodci

Existuji i bakterie, které mohou byt patogenni zaroven pro Clovéka i pro rostliny. Napfr.
Pseudomonas aeruginosa, ale kmeny, které jsou patogenni pro rostliny, nejsou patogenni
pro Clovéka.

§
§
§
§
§
§
§
§

KLASIFIKACE A NAZVOSLOVI BAKTERIT
§ Klasifikace bakterii — podle fenotypu (bi¢iky, stavba bun&&né stény), podle narokl na kyslik
(aerobni, anaerobni), podle genotypu (DNA), sérologické viastnosti, patogenni vlastnosti

TERMINY VZTAHUJICI SE NA KMENY BAKTERIT

Nazev Kmeny vyznacujici se:

Biovar Specialnimi biochemickymi nebo fyziologickymi vlastnostmi
Serovar Specialnimi antigennimi vlastnostmi

Patovar Patogenitou pro urcité hostitelské organismy

Fagovar Nachylnosti k lytické infekci urcitymi bakteriofagy

Morfovar | Specialnimi morfologickymi znaky
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NEJDULEZITEJST RODY BAKTERIALNICH PATOGENU ROSTLIN
GRAM NEGATIVNI:

§

§
§

§
§
§

Agrobacterium — je blizce pfibuzné rodu Rhizobium, zpﬁsobuje nadory tim, Ze geneticky
modifikuje buriky hostitele na nadorové burky

Erwinia — pohyblivé, peritrichalni biiky, pektolytické enzymy, napada pouze rostliny
Pseudomonas — pohyblivé s bi¢iky, zpUsobuji skvrnitosti a rakoviny, maji iroky hostitelsky
okruh a ziji i epifyticky na povrchu rostlin

Ralstonia — dfive zafazovana do rodu Pseudomonas — ale li§i se tim, Ze neprodukuje
fluorescencni enzymy

Xanthomonas — pohyblivé, polarni biiky, maji velkou hostitelskou specificitu a zpﬂsobuji
listové skvrnitosti a vadnuti

Xylella - nepohyblivé, bez bigikl, aerobni, jednobun&éné i produkujici dlouhé fetizky za
urcitych podminek, potfebuje specialni média, protoze normalné obyva xylém.

GRAM POZITIVNI

§
§

Clavibacter (Corynebacterium) - vétsinou nepohyblivé
Streptomyces - ve zralosti tvofi mycelium (fetizky bunék), produkuji antibiotické latky
vU¢&i houbam, bakteriim, Fasam, virim, prvokdm, i nadorovym tkanim

B. PROKARYOTICKE ORGANISMY
B.2. Mollicutes

§

§
§
§
§
§

A<
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§
§

MOLLICUTES — prokaryotické organismy bez bunécné stény, maji pouze obalnou
membranu

Okolo 200 chorob je zpﬂsobovéno témito organismy

Jsou dvojiho typu:

Spiroplasmy - Sroubovita struktura

Fytoplasmy - podlouhlé, nebo kulaté, ale ne spiralni

Fytoplasmy nemohou byt péstovany na umélém médiu, a nemohou byt ani pfeneseny z
nemocné na zdravou rostlinu

Na rozdil od toho, nékteré spiroplasmy mohou byt péstovany na umélém médiu a
pfeneseny na zdravou rostlinu

Drive byly tyto organismy povaZzovany za totozné s mykoplasmami (taktéz tfida Mollicutes,
které napadaji spi$ Zivocichy a Clovéka), ale genetické studie ukazuji, Ze jsou jim vzdalené.

FYTOPLASMY — organismy podobné mykoplasmam — kulovité nebo podlouhlé, neni zatim
mozné je kultivovat na médiu

Pfitomné v mize, jsou prenaseny hmyzem, citlivé na antibiotika —tetracykliny, a na
teplotu vyssi nez 37°C.

LADY CHOROB ZPUSOBOVANYCH FYTOPLASMAMI

European stone fruit yellows Evropskéa Zloutenka peckovin
Apple proliferation Proliferace jabloni

Aster yellows Zloutenka astry

Grapevine yellows Zloutenka vinné révy

Peach X disease

X choroba broskvoni

Pear decline Odumirani hrusné

SPIROPLASMY - maji Sroubovitou strukturu
PFenos hmyzem
Mohou byt izolovany v ¢isté formé& z hmyzich vektorQ a kultivovany na umélém médiu

PRIKLADY CHOROB ZPUSOBENYCH SPIROPLASMAMI

w W W W W

Citrus stubborn disease

Uporna choroba citroniku

PlUvodce: Spiroplasma citri

Corn stunt disease

Zakrslost kukufice plvodce: Spiroplasma kunkelli

C. EUKARYOTICKE ORGANISMY
C.1. Houby

§
§

Heterotrofni skupina jednodu3e utvarenych eukaryot
Stélka: jednobunécné nebo vlaknité organismy, nékdy vytvarejici plodnice z pletiv
(plektenchymy)
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§  Bunécna sténa: chitin, glukan, celul6za (oomycota), bez bun. stény
(Plasmodiophoromycota)
§  ZpUsob vyzivy:
HETEROTROFNI (nemaji asimila¢ni barviva)
SAPROTROFNI (na odumfelém substratu),
NEKROTROFNI (hostitelskou buriku zabiji a pak z ni ¢erpaji ziviny)
BIOTROFNI (v Zivych burikach hostitele)
PRECHODNE FORMY (napf. hemibiotrofie)
8§ RozmnoZzovani: pucenim, fragmentaci, sporami (nepohlavni, pohlavni)
§ Obligatni parazité, fakultativni parazité
8 Je znamo vice nez 10 000 parazitickych hub na vysSSich rostlinach
SYSTEM HUB
§ Jednobunécné, plasmodialni organismy bez bunécnych stén v trofické fazi, biciky (pokud
jsou pfitomny) nemaji tuha mastigonemata
§ Oddéleni: MYXOMYCOTA
§ Oddéleni: PLASMODIOPHOROMYCOTA
§ Rise : CHROMISTA
§ Jednobunécné nebo vlaknité organismy, bunécna sténa tvorena prevazné celul6zou, biciky
(pokud jsou pritomny) maiji alespon jeden bi¢ik s tuhymi mastigonematy
§ Oddeéleni: LABYRINTHULOMYCOTA
§ Oddéleni: OOMYCOTA
. Oddéleni: HYPHOCHYTRIOMYCOTA
§ RiSe: FUNGI (HOUBY)
§ Jednobunécné nebo vlaknité organismy, bunéc¢na sténa je tvorena prevazné chitinem a b-

glukanem, biciky (pouze u Chytridiomycota) nemaji mastigonemata
§ Oddéleni: CHYTRIDIOMYCOTA
Oddéleni: EUMYCOTA
§ Pododdéleni: Zygomycotina, Ascomycotina,
Basidiomycotina, Deuteromycotina

MORFOLOGIE HUB

§

w W W W W W LW

Jednobunécné stélky (Chytridiomycota, Oomycota

Holokarpicka stélka, (celd se preméni na sporangium)

Eukarpicka stélka (Cast se pfeméni na sporangium)

VlIaknité stélky

Mycelium nepfehradkované (Oomycota, Chytridiomycota a vétina Zygomycotina)
Mycelium prehradkované (Ascomycotina, Basidiomycotina, Deuteromycotina)

Hyfy splétaji mycelium

Mycelium tvofi neprava houbova pletiva PLEKTENCHYM (prozenchym a pseudoparenchym)

SYMPTOMY NAPADENI HOUBAMI

wn W W W W W LN W W L LN

Skvrnitost, anthraknéza Cercospora beticola
Rakovina Nectria galligena

Carovéniky Taphrina betulina

Nédory Plasmodiophora brassicae
Deformace listt Taphrina deformans
Strupovitost Venturia inaequalis

Hniloba kofend Pythium, Fusarium

Padani rostlin Pythium sp.

Odumirani

Vadnuti Fusarium oxysporum

Povlaky na listech (padli, peronospory, rzi)

PREHLED PUvoODCU HOUBOVYCH CHOROB

w W W W W L N W W

RISE PROTOZOA
Odd.:MYXOMYCOTA

Physarum cinereum
Odd.:PLASMODIOPHOROMYCOTA
Plasmodiophora brassicae
Spongospora subterranea

RISE CHROMISTA
0Odd.:OOMYCOTA

Phytophthora infestans
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Pythium debaryanum

Bremia lactucae
Pseudoperonospora cubensis
Plasmopara viticola

RISE FUNGI
Odd.:CHYTRIDIOMYCOTA
Synchytrium endobioticum
Olpidium brassicae

Odd.: EUMYCOTA

Pododd.: ZYGOMYCOTINA
Rhizopus nigricans

Pododd.: ASCOMYCOTINA
Taphrina pruni

Taphrina betulina

Taphrina pruni

Claviceps purpurea

Venturia inaequalis

Monilia fructigena

Padli (F. Erysiphales)
Drevokazné houby (F. Xylariales)
Pododd.: DEUTEROMYCOTINA
Septoria apii

Cercospora beticola
Colletotrichum lindemuthianum
Mycosphaerella fragariae
Fusarium oxysporum

Verticillium sp.

Botrytis cinerea

Pododd.: BASIDIOMYCOTINA
Rzi

Snéti

Drevokazné houby (. Aphyllophorales, Polyporales; Armillaria mellea - Agaricales)

C. EUKARYOTICKE ORGANISMY

C.2. ﬁasy
§  Vytrusné stélkaté nizsi rostliny
§ Autotrofni vyziva
§ Paraziti péstovanych rostlin v tropickych a subtropickych oblastech
§ Nejvyznamnéjsi rod Cephaleuros — F. Ulotrichales (CHLOROPHYTA)
§ Cephaleuros virescens — miZe napadat ¢ajovnik a ostatni tropické plodiny. Pronika do

hostitelskych pletiv jednobunécénymi rhizoidy.

C. EUKARYOTICKE ORGANISMY
C.3. PARAZITICKE CEVNATE ROSTLINY

§
§
§
§

§

Je znamo asi 3000 parazitickych krytosemennych rostlin

Hemiparaziti (napojeni na xylém hostitele), holoparaziti (xylém i floém)

Paraziti kofend (Orobanchaceae, Scrophulariaceae), nadzemnich Casti (Cuscutaceae,
Lauraceae, Viscaceae)

Nékteré vyssi rostliny maji chlorofyl, ale nemaji kofeny, a tak zavisi na hostitelské rostliné
pouze v ziskavani vody a mineralnich latek — napf. jmeli obecné (Viscum album).

Nékteré rostliny nemaji ani chlorofyl, a tak GpIné zavisi na hostitelské rostliné — napf.
Cuscuta sp. (kokotice), Orobanche sp. (zaraza).

EUKARYOTICKE ORGANISMY
C.4. PRVOCI

§

§

w W W W

Prvoci, ktefi napadaji rostliny, zafazujeme do Fi3e Protozoa, kmenu Euglenozoa, fadu
Kinetoplastidae, a Celedi Trypanosomatidae

Jsou to bicikovci, ale jelikoZ nespliuji nékteré Kochovy postulaty (izolace a udrzeni v Cisté
kultufe a znovuinokulace zdravych rostlin), zatim nejsou pIiné akceptovani jako pﬁvodci
chorob rostlin

Phytomonas - nejcast&jsi rod prvokd napadajici rostliny

Vyskyt Jizni Amerika

PFenaseni jsou nejcastéji hmyzem

Rozdéleni podle lokalizace v pletivech:
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§
§

§ 1. Prvoci parazitujici v mlécnicich (laktifery) pry$covitych (patogenita je sporna)
8§ 2. Prvoci parazitujici ve floému a blokuji transport asimilatd (kavovnik, palmy).
Patogenita je prikazna.
Pfiklady chorob: Hartrot kokosové palmy — prvoci se vyskytuji v sitkovicich
Nekréza floému u kdvovniku (odumiou kofeny a pak cela rostlina)

C. EUKAVRYOTICKE ORGANISMY .
C.5. HADATKA (Nematoda), ROZTOCI (Acarina), HMYZ (Insecta)

§

§

§

Zivo¢isni 3kldci ve fytopatologii — v&tsinou jsou jen vektofi plvodct infekénich chorob,
pfi¢iny poranéni a poskozeni pozerem.

Néktera hadatka, roztodi a hmyz poskozuji rostliny podobnym zplsobem, jako pravi
plvodci chorob — naruseni fyziologickych pochodl, nekrézy, hyperplazie, hypoplasie.
Uplatiuji se rlzné chemické latky - FYTOALLAKTINY (enzymy, rlstové latky, toxické
latky, schopné meénit fyziologické pochody rostliny) - obsaZzené v sekretech, exkretech
gkddcd.

FYTVOTOXIKOZY - choroby vyvolané fytoallaktiny. 5

HADATKA — HLISTI parazitujici na rostlinach. 300 mm az 4 mm dlouha. Cast Zivota Ziji v
pldé&, ¢ast napadaji rostliny. Jsou v3ak 2 druhy hadatek, které prezivaji vyhradné v
rostlinach. Mohou byt ektoparazité, endoparazité.

SYMPTOMY NAPADENT HADATKY

§

§
§

Na kofenech: 1éze, cysty na kofenech, nadmérny rlst kofenového vlaseni, novotvary na
kofenech

Na nadzemnich Castech — redukovany rUst, Zloutnuti, vadnuti, Spatna kvalita plodﬁ.
Néktera hadatka napadaji i nadzemni &asti rostlin, kde pUsobi nekrotické léze, hniloby,
nenormalni vyvoj kvétnich Casti.

PRIKLADY RODU FYTOPATOGENNICH HADATEK

§
§

wn

Meloidogyne spp.

Napada pfiblizné 2000 druht rostlin, zplsobuje devitalizaci kofenovych vrcholk{, na
kofenech jsou zdufeniny

Cystova hadéatka :

Heterodera, Globodera

PFitomnost cyst na kofenech, a nasledné produkce nadmérné vétveného korenového
systému.

Hadatka rodu Pratylenchus

Napadaji kofeny, a tak uvnit zpdsobuji Iéze a redukuji jejich rist.
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