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Sylabus 1. pFednasky:

o vymezeni pojmu fytopatologie, jeji zaClenéni do systému biologickych véd,
prakticky vyznam

o definice choroby a klasifikace chorob, pFiciny vzniku chorob

0 vyvojové sméry a koncepce kauzality ve fytopatologii

o0 rostlinny patosystém

Fytopatologie OBECNA - rozvoj pfedevsim po 2. svétové valce :

Rozdéleni z hlediska rostlin:
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patologicka morfologie

patologicka anatomie a cytologie rostlin
genetika interakce hostitel-patogen
patologicka fyziologie a biochemie rostlin
molekularni (od poloviny 80. let)
epidemiologie fytopatogennich organismd
ekologicka fytopatologie (od konce 80. let)

Rozdé&leni z hlediska ptvodcd chorob a obecnych principd jejich ochrany:

§
§
§
§

fytopatologicka virologie
fytopatologick&a bakteriologie
fytopatologickd mykologie
fytofarmacie

Fytopatologie SPECIALNI - jednotlivé choroby rostlin :

§

§

kulturnich r.(od antiky)
o zemédélska
o lesnicka
o0 zahradnicka
plané rostoucich rostlin

Definice choroby

§

3kodliva odchylka od normalniho fungovani fyziologickych procest, ktera pUsobi dostateéné
dlouhou dobu, aby zpf’lsobila naruseni nebo zastaveni Zivotni aktivity

dvé tridy funkénich poruch jsou nékdy klasifikovany jako neinfekéni a infekéni choroby

termin choroba by mél byt pouzivan pouze pro malformace pﬁsobené patogennimi
organismy, ostatni by mély byt oznaCovany jako poruchy
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Koncepce choroby
§ Rostlinni patologové hledaji a snazi se vysvétlit pfi¢iny a vyznam chorob. K
tomu potfebuji znat procesy probihajici béhem rlstu a vyvoje zdravé
rostliny na 3 Urovnich:

§ sled udalosti v prib&hu Zivotniho cyklu
§ fyziologické procesy
§ molekularni reakce podmifujici vdechny Ziv. pochody

Klasifikace chorob
I. Podle etiologie
§ a/ Heredopatie = genetické anomaélie
o nepatrny vliv vnéjsich podminek

§ b/ Abionézy = poruchy

§ c/ Bionoézy
o viroidové choroby, virdzy, bakteriézy, mykozy...
o specificka unava pldy (replant disease)

§  Pri¢iny neinfekc¢nich nebo fyziologickych poruch
§ teplotni, vodni, svételné a povétrnostni extrémy
nedostatek kysliku, toxické prvky (Hg,Co), pH pﬁdy
znecisténi ovzdusi
deficience Zivin
nevhodna agrotechnika
nevhodna ochranna opatfeni = iatrogenni choroby (i¢inek pesticidd -
kurativni nebo profylakticky)
§ PQvodci chorob rostlin
Nebunécné organismy:
Viroidy, viry, fytoplazmy
Prokaryota
Bakterie (Bacteria)
Eukaryota
Prvoci (Protista)
Houby vajecné (Chromista)
Houby (Fungi)
Zivodichové (Animalia)
Parazitické rostliny (Plantae)
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Klasifikace chorob
2. Podle naruseni fyziologickych funkci

§ a/ Permeabilita napadenych bunék (membrany, strukturni zmény BS)
§ b/ Metabolismus vody v napadenych rostlinach
0 pfijem a pohyb vody v rostliné
0 transpirace
§ ¢/ Mineralni vyziva
o absorpce
0 transport
o fyziologicka deficience
d/ Fotosyntéza (obsah a funkce pigmentﬁ, transport a ukladani cukrﬁ)
e/ Respirace (zvysena intenzita; enzymy glykolyzy)
f/ Syntéza proteinﬁ (PR-proteiny, enzymy) — ,,na ukor zasobnich latek”
g/ Metabolismus sekundarnich metabolitl
o akumulace fytoncidﬁ (flavonoidy,terpenoidy,fenolické latky,alkaloidy)
0 syntéza fytoalexinﬁ (lipofilni, naruseni membran)
§ h/ Fytohormony (obsah a zastoupeni aktivnich/neaktivnich forem)
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Klasifikace chorob
3. Podle typu symptomil

Symptomy Ovlivnéna funkce PFiklady

Nekréza (bunécéna smrt) |Celkové metabolismus Padani klicnich rostlin - celé
rostliny
Erwinia - mékka hniloba
bramboru
Listova skvrnitost

Chloréza Fotosyntéza BMYV - beet mild yellowing
virus

Zakrslost Celkovy vyvoj Bakterialni vadnuti tabaku
(Pseudomonas)
BYDV - barley yellow dwarf
virus

Trvalé vadnuti VVodni provoz Verticiliové vadnuti rajcat

Hypertrofie Nadorovitost brukvovitych u
zeli

Hyperplazie Kadefavost listl broskvoni

(Taphrina deformans)

Opad listd o Americké padli angreStové
Regulace rustu (Sphaerotheca mors-uvae)
Epinastie (rdst fapikQ Verticiliové vadnuti rajéat
sméFujici dold)
Etiolizace (blednuti) Nadmérny rdst ryze
(bakanae)
(Giberella fujikuroi)
Inhibice kveteni Rozmnozovani Plisefi dusiva (Epichloé
typhina)
Inhibice tvorby plodl Snét prasna jecna
(Ustilago nuda, U.tritici)
Zmeény v pigmentaci Sekundarni Kadefavost listd broskvoni
metabolismus (Taphrina deformans)

Klasifikace chorob
4. Podle lokalizace symptomu
§ a/ choroby kli¢nich rostlin
. korenl
stonkd
listd
kvétd
plodl
semen
§ b/ choroby pletiv
o krycich
zakladnich
o vodivych

o

Klasifikace chorob
5. Podle druhi rostlin, na kterych se vyskytuji
§ a/ choroby jednotlivych druhl (p3enice, brambor, fepy)
§ b/ choroby skupin plodin (zeleniny, polnich plodin, ovoce, technickych plodin, okrasnych a
lesnich dfevin, atd.)
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Klasifikace chorob
6. Podle ekonomického a ekologického vyznamu

§

a/ zhoubné pro rostliny, ale uzite¢né pro uchovani kolobéhu latek v pfirozenych
ekosystémech
0 Vv pfirozenych ES patogeny neohrozuji preziti rostlin
b/ zhoubné pro rostliny, ale vyuZitelné pro ¢lovéka
o choroby plevell
o zvysujici kvalitu rostlin. produktl - Botrytis cinerea
o indukujici rezistenci k jinym chorobam
o0 s vedlejSim produktem - Claviceps purpurea, Xanthomonas campestris
o plvodci vyuzivani pro védecké tcely - Agrobacterium tumefaciens
¢/ prospésné pro rostlinu i Clovéka
d/ zhoubné pro rostlinu i ¢lovéka

Etiologie bion6z
Kauzalita = pFi¢innost

pFi¢ina — ucinek

§  Pficina choroby:

§ 1/ choroba bez 3kodlivého faktoru nemize vzniknout a rozvijet se

§ 2/ urcuje specificnost choroby, jeji kvalitativni zvlastnosti
Etiologie

Pocatky fytopatologie
§

o (sensu stricto) studium pficin, plvodcd chorob
o (sensu lato) studium i podminek a udalosti, vedoucich az k projevu choroby

Lidské populace - rozvoj s vyvojem produktivity zemeédélstvi
§ hladomor v disledku netrody

§ Epidemie rzi ve starém svété

2000 pr.n.l. “samara” nemoc: listy jeCmenu za vlhka zCervenaly

1700 pf.n.l. Genesis 41:23, ,,vychodni vitr*

700-200 pf.n.l. slaven 25.4. svatek ,Robigalia“ (Robigo — bih plisn&)
Theophrastus (371-286 pf.n.l.) De historia plantarum, De causis plantarum
Plinius starsi (23-79 n.l.)

Namel - Claviceps purpurea, hromadné otravy

Irsky hladomor - epidemie Phytophthora infestans r.1845, emigrace do USA
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Objevy ptlivodcé chorob

§
§
§
§
§

Houby
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1. popsanym parazitem Viscum album

Thoullier — 1670 — ergotismus souvisi s konzumaci namele

van Leeuwenhoek — 1680 — zdokonaleni konstrukce mikroskopu
Linné — 1735 — Systema naturae

Darwin — 1859 — The Origin of species by means of natural selection

P.A. Micheli — 1729 — popsal reprodukci houby sporami, experiment na melounu
M. Tillet — 1755 — pokusy s prasnou snéti
B. Prévost — 1807 — zopakoval + pozoroval kliceni spor a infekci obilek
M.J. Berkeley — 1878 — dokazal, e epidemie plisn& bramborové je zplsobena houbou
A. De Bary (1853-1884) — zakladatel experimentalni mykologie
o zavedl pojmy parazitismus, infekce, rezistence...
J.O. Brefeld (1839-1925) — zaved| péstovani hub v Cistych kulturach
C. Tulasne — 1861 - Selecta fungorum Carpologia
M. Woronin — 1878 — plvodce boulovitosti kofenl Plasmodiophora brassicae
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Bakterie
§ Erwin F. Smith — 1890
§ studoval nadory rostlin, jako pﬁvodce prokéazal bakterii Agrobacterium tumefaciens

Fytoplazmy
§ Doi a kol. (Japonsko) — 1967 - MLO v lyku rostlin vykazujicich Zloutenku
§ pozdéji se ukazalo, Ze nejde o pravé mykoplazmy, i kdyZ fazeny do stejného F. Mollicutes
o od 90. let oznacovany jako fytoplazmy (Phytoplasma)
o dosud popsano vice nez 200 chorob, které plsobi fytoplazmy

Viry
§ Adolf Mayer — 1886 — pokusy s TMV (Tobacco mosaic virus), navazali:
§ D. Ivanovski — 1892 (vyloucil bakterie jako pﬂvodce - toxiny?)
§ M. Beijerinck — 1898 (potvrdil jako plvodce virus)
§ W.M. Stanley — 1935 — prvni krystalizace viru, 1946 Nobelova cena za TMV
§ Frankel-Konrat — 1956, od r. 1960 DNA viruses
§ odr. 1980 — ELISA, RFLP, RT-PCR, atd.
Viroidy

§ T.O. Diener — 1971 - pokusy s Potato spindle tuber mosaic viroid

Priony
§ S. Prusiner — 1972
§ 1997 Nobelova cena Prionova teorie

Rickettsie
§ Windsor, Black — 1973

Teorie ,,gen-proti-genu* H.H. Flor - 1946 resp. 1947:
§ Linum usitatissimum — Melampsora lini
§ geny ,rezistence" (u hostitelské rostliny) resp. ,avirulence® (u patogenu) kdduji proteiny
didlezité pro rozpoznani (bunécné receptory u rostliny resp. molekuly elicitord patogenu)

J.E.Vanderplank — 1963 — dva typy rezistence:
§  Vertikalni — monogenni — Uplna rezistence Gcinna proti uréitym rasam patogenu
§ Horizontalni/polni — polygenni — rezistence redukujici projev choroby, proti vSem rasam
daného patogenu
o zakladatel epidemiologie fp organismﬁl

1969 — prvni pocita¢ simulujici epidemii chorob na zakladé ménicich se podminek pocasi —
Phytophthora infestans

J.C. Zadoks - 1970/80
- matematické modelovani epidemii
- ekologicka fytopatologie

Historie rostlinolékaFstvi jako védniho oboru
§  Prof. Julius Kilhn (1827-1910)
o zakladatel moderniho rostlinolékarstvi
0 r. 1858 vydana jeho 1. pfirucka rostlinolékarstvi ,,Choroby rostlin, jejich pfiCiny a
uvarovani se jich“
o0 etiologicky pfistup

§  Prof. P. Sorauer
o zpracoval prvni pfehledné kompendium chorob rostlin ,,Handbuch der
Pflanzenkrankheiten, Ed. 1%, 1874
0 V letech pak 1921-1939 publikovano 6 dil(

§ Prof. E. Gaumann
0 1. uCebnice obecné fytopatologie ,,Pflanzliche Infektionslehre®, 1946

Historie v €eskych zemich
§ Prof. Frantisek Bubak (1866-1925) — prikopnik fytopatologie v &. zemich
§ zalozil 1. samostatné odd. pro choroby rostlin pfi Vyzkumné stanici hospodarsko-
fyziologické
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Prof. Eduard Baudys (1886-1968)

iniciator rozvoje rostlinolékafstvi na Moravé

jako prvni vyuéoval fytopatologii jako samostatny pfedmét na VSZ v Brné
iniciator a editor 4-dilné ucebnice zemédélské fytopatologie

Prof. Julius Stoklasa (1857-1936)

jako jeden z prvnich zkoumal vliv emisi na rostliny
zaslouzil se o zalozeni Vyzkumné hospodarsko-fyziologické
stanice v Praze, vCetné jeho odboru pro choroby rostlin
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Institucionalizace rostlinolékafFstvi v CR

§ 1/ Rostlinolékaisky vyzkum

§ Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby (VURV) Praha-Ruzyné
§ Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM) Jilovisté-Strnady
§ Zemédélsky vyzkumny Gstav (ZVU) KroméFiz

§ Vyzkumny Gstav bramborafsky (VUB) Havli¢kQv Brod

§ Vyzkumny Ustav picninafsky (VUP) Troubsko u Brna

§ AGRITEC Sumperk

§ Vyzkumny Ustav olejnin OSEVA PRO Opava

§  Vyzkumna stanice travinarskd OSEVA PRO ZubfFi

§ Vyzkumny Ustav ovocnarsky Holovousy

§ Chmelafsky institut Zatec

§ Reparsky institut Semcice

8 MZVP: Vyzkumny Ustav okrasného zahradnictvi Prdhonice
§ AVCR: UMBR Ceské Budéjovice, EU Ceské Budéjovice, UEB Praha
§ 2/ Vysoké Skolstvi

§ FAPPZ CZU Praha

§ UOLM, AF MZLU Brno

§ ZF JCU Ceské Budéjovice

§ PIF UK Praha

§ PFF MU Brno

§ PFF UP Olomouc

Interakce mezi nachylnou rostlinou, patogenem a prostifedim

Susceptible plants
(numbers, susceptibility)

The disease triangle

<——————— Environmental factors —————
(favorableness to disease, duration)

Plant pathogens
(abundance, virulence)

FIGURE 2.1 Total of conditions
Interrelations between susceptible plants, plant pathogens, and the environ- favoring susceptibility

ment. Host

Trojuhelnik choroby The disease tetrahedron

§ vyjadfuje vztahy mezi "o

§ jednotlivymi kritérii vzniku epidemie:
0o mnozstvi nachylnych rostlin
o pocetnost virulentnich kmend patogenu y
o dlouhodobé pFiznivé podminky prostiedi PRTGeI: = [ == eifcament

Trojuhelnik a €tyFuhelnik choroby
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