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Evropské biogeografické oblasti
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Vrasneni v Evropé

Kaledonske vrasnéeni 535-400 Myr (Skotsko,
Skandinavie, Spicberky)

Hercynské vrasnéeni 416-359 Myr (Hercynska pohori,
Vogézy, Z Pyrenejského poloostrova)

Ural 300-25 Myr

Alpinské vrasnéni 145-65 (konec druhohor) - dodnes



Alpinské vrasneni
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B Legend
D Alpine fold & thrust belt —  Major fault +— Plate velocity
I:] Neogene extensional basin ~ «—a Thrust fault - Crustal movement
I::I MNeogene oceanic crust —&5— Strike-slip fault ™ QOceanic spreading
. Old (Tethys) oceanic crust  a—a. Normal fault ridge




Konec tretihor (Pliocen)

Kontinenty jako dnes (max. 250 km rozdil)

2-3°C vyssi prumérna teplota nez dnes

More of 25 m vyse

Polarni ledovce efemérni, pocatek jejich formovani
V CR palmy, $acholany, tisovce...



Tretihorni relikty ve flore Evropy

* Forsythia europea (Albanie)
« Zelkova spp. (Z. abeliacea, Z. sicula)

« Saxifraga wahlenbergii




Tretihorni relikty ve flore Evropy

Sibiraea ,,croatica*

Minimalni variabilita v ITS
mezi Sibiraea ,,croatica‘ a
S. ,,altaica“

Ballian et al 2006 Cons Genet



Doba ledova (glacial)

 Pleistocénni klimatické oscilace

« Zmeny za posledni 1 Myr vetsi nez za obdobi
predeslych 100 Myr
« Stridani glacialu a interglacialu
— giinzsky glacial 1mil - 780tis
« kromersky interglacial 780tis - 680tis
— mindelsky (halstrovsky) glacial 680tis - 370tis
 holstynsky interglacial 370tis - 287tis
— rissky (salsky) glacial 287tis - 128tis
« eemsky interglacial 128tis - 75tis
— wiirmsky (viselsky) glacial 75tis - 10tis
— Holocén: soucasny interglacidl 10tis - dnesek



-

ATemperature (°C)
D |

> W

—

ow

High! . . . . . .
450 400 350 300 250 200 150 100 50 O

(8]
T

> W

Pleistocénni klimaticke oscilace

Ice Age Temperature Changes
| | | | | éWCA

lce Volume

Thousands of Years Ago



Pleistocénni klimaticke oscilace
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Glacial

* Hladina svetového oceanu o 110 m nize
« Stredni Evropa tundra
» Severni Evropa pevninsky ledovec
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Glacialni refugia

Current Biology



Glacialni refugia
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Source. IUCN 2008
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Glacialni relikty ve flore Evropy

Rubus chamaemorus
Betula nana
Bartsia alpina
Poa alpina
Salix hastata




Obecné trendy

(1) v horach Evropy je velmi mnoho endemitu; zdejsi populace
jsou casto geneticky velmi diferencované od svych pribuznych
naznacujici, ze meély casto refugia pobliz téchto hor a po
dlouhou dobu

(ii) Populace druhu, které maji Siroké alpské rozsireni maji
dvé a vice genetlckych linii (Casto i jako ,,cryptic species®. To
je dusledkem nékolika center glacialnich refuguii. Podobné to
plati pro Pyreneje i Karpaty.

(iif) Populace z navazujicich horskych celku (napr. Alpy-
Karpaty) maji mnohdy podobné geneticke linie plynouci z

v/ V eV/

drivejsiho kontaktu mezi populacemi.

(iv) Nekteré populace ukazuji Z-V /V-Z gradient geneticke
diverzity poukazujici na jediné glacialni refugium.



Abies alba (silver fir)

Picea abies (Norway spruce)
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Fagus sylvatica (common boech)

Quercas sp. (white oaks)

Fig. 4 Post-glacial colonization routes for
four tree species: Picea abies, Abies alba, Fagus
sylvatica, Quercus spp., deduced or redrawn
from Lagercrantz & Ryman (1990), Konnert
& Bergmann (1995), Demesure ef al. (1996),
and Dumoulin-Lapégue et al. (1997). The
lineages or populations taken into account
in the Brooks parsimony analysis are
indicated in square brackets.

Taberlett et al. 1998 Mol Ecol
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Hypochieris uniflora
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Karpaty - Hercynikum

Melampyrum sylvaticuBnlv

Tésitel et al. 2009 Preslia
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WESTERN ALPS

Alpy - Skandinavie

Ranunculus glacialis Population group W
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Karpaty

Trollius europaeus

81

- Skandinavie

o9

Ringassoeya (13)

72

82

80

Kvaloeya (12)
Rhindunjira (14)

Slattatjakka (15)

Qulanka (16)
Biebrza (17)

Piatra Fontanele { 18)

24

32

28

43
50

Després et al 2008 Mol Ecol

Pradella (7)

68

Fulda (6)

Cherlieu (4)
Galibier (5)
Areche (1)
Menée (2)
Fournel (3)

Eynes (8)

Gabardéres (10)

Gazies (9)

Puymorens (11)
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Fennoscandia

Poland

Romania

Alps

Pyrenees




Gronsko



Nunataky

Marie Brockmann-Jerosch

Sagina caespitosa
Arenaria humifusa

 CpDNA
 AFLP

« East / West Atlantic
distribution

» lack of long-distance dispersal
adaptations

Westergaard K. et al. 2011 Mol Ecol



Senecio carniolicus

Escobar-Garcia 2012 Mol Ecol
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